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Gradevina: SUNCANA ELEKTRANA OS DRENJE P — 36kW
Lokacija: DRENJE, LIUDEVITA GAJA 28, k.E.br. 526, k.o. DRENJE
Investitor: OSNOVNA SKOLA DRENJE , LIUDEVITA GAJA 28, 31418 DRENJE

OIB: 88357338997

Zajednicka oznaka projekta: SE-OSDP
Oznaka mape: MAPA 1
Broj projekta: GP-024/2024
Razina razrade odnosno namjena projekta: GLAVNI PROJEKT
Strukovna odrednica projekta: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Naziv projektiranog dijela gradevine: PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE
Glavni projektant: Mario Kresonja, dipl.ing.el.

Broj ovlastenja: E2766
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Odgovorna osoba: Mario Kresonja, dipl.ing.el.
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Mario Kresonja dipl.ing.el., broj ovlastenja: E2766

POPIS MAPA | PROJEKTANATA GLAVNOG PROJEKTA

MAPA 1 ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Broj projekta: GP-024/2024

Projektant: Mario Kresonja dipl.ing.el.
Broj ovlastenja: E2766

Projektant suradnik:
Tvrtka: Solarni Projekti d.o.o., Stjepana Radic¢a 29, 31000 Osijek
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Projektantski ured: SOLARNI PROJEKTI d.o.o0. Mijesto, datum izrade: Osijek, oZujak 2024.
Naziv gradevine: Sunéana elektrana OS DRENJE P Projektant: Mario Kresonja, dipl.ing.el.
Temeljem ZAKONA O GRADNJI (NN RH broj 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), ZAKONA O PROSTORNOM

UREDENJU (NN RH broj 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 67/23) izdaje se:

IZJAVA O USKLADENOSTI br. GP-024/2024

Projektant: Mario Kresonja, dipl.ing.el.
Tvrtka: Solarni Projekti d.o.o.
Stjepana Radic¢a 29,
31 000 Osijek

RjeSenje o upisu u imenik ovlastenih inZenjera Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike za projektanta

Klasa UP/I- 800-01/16-1/80
Urbroj 504-05-16-3

Zagreb 12. svibanj 2016.
Redni broj upisa E2766

GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Broj projekta GP-024/2024

Gradevina SUNCANA ELEKTRANA OS DRENJE P

Lokacija DRENIJE, LJUDEVITA GAJA 28, k.¢.br. 526, k.o. DRENJE
Investitor OSNOVNA SKOLA DRENJE, LIUDEVITA GAJA 28

Ovaj projekt je uskladen sa slijedeéim Zakonima, propisima, pravilnicima i posebnim uvjetima gradnje:
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. Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19),

. Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23),

. Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19),
. Zakon o normizaciji (NN 80/13),

. Zakon o mieriteljstvu (NN 74/14, 111/18, 114/22),

. Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18),

. Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22),

. Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21),

. Zakon o zastiti od neionizirajuéih zracenja (NN 91/10, 114/18),

. Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20),

. Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19),

. Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 126/21),

. Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15, 68/18),

. Zakon o regulaciji energetskih djelatnosti (NN 120/12, 68/18),

. Zakon o obnovljivim izvorima energije i visokoucinkovitoj kogeneraciji (NN 138/21, 83/23),
. Zakon o trzistu elektri¢ne energije (NN 111/21, 83/23),

. Zakon o elektronickim komunikacijama (NN 76/22),

. Pravilnik o obveznom sadrzZaju i opremanju projekata gradevine (NN 118/19, 65/20),

. Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14, 72/20, 90/23),

. Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevine (NN 46/18, 98/19),

. Pravilnik o sadrzaju pisane izjave izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja gradevine (NN 43/14),



Projektantski ured: SOLARNI PROJEKTI d.o.o0. Mijesto, datum izrade: Osijek, oZujak 2024.
Naziv gradevine: Sunéana elektrana OS DRENJE P Projektant: Mario Kresonja, dipl.ing.el.

22. Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20, 74/22,
155/23),

23. Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 105/20),

24. Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradilistima (NN 48/18),

25. Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (NN
29/13, 87/15),

26. Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (NN 146/05),
27. Pravilnik o mjerama zastite od poZara kod gradenja (NN 141/11),

28. Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka (NN
143/21),

29. Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN 113/08),

30. Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda (NN 103/08,
147/09, 87/10, 129/11),

31. Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN 69/16),

32. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12),

33. Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 28/16, 88/19),

34, Pravilnik o svjetlovodnim distribucijskim mrezama (NN 57/14),

35. Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN 43/16),

36. Pravilnik o tehnickim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja nazivnih izmjenicnih napona iznad 1 kV
(NN 105/10),

37. Pravilnik o tehnickim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/10, 29/13, 139/23),

38. Pravilnik o tehnic¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadnih transformatorskih stranica (SL
13/78),

39. Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (SL 62/73),

40. Pravilnik o sustavu za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije (NN 98/21, 30/22, 96/23),

41. Pravilnik o Registru obnovljivih izvora energije i kogeneracije te povlastenih proizvodaca (NN 87/19),

42. Pravilnik o opéim uvjetima za koristenje mreZe i opskrbu elektricnom energijom (100/22)

43, Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19),

44. Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom podrucju (NN
4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18, 43/29, 150/22, 142/23)

45, Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10),

46. Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10),

47. Tehnicki uvjeti za izbor i polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV (Bilten HEP-a
br. 130),

48. Tehnicki uvjeti za priklju¢ak malih elektrana na elektroenergetski sustav Hrvatske elektroprivrede (Bilten HEP-
a br. 66),

49. Odluka o iznosu naknade za prikljucenje na elektroenergetsku mrezu i za povecanje priklju¢ne snage (NN
52/06),

50. Odluka o naknadi za obnovljive izvore energije i visokouéinkovitu kogeneraciju (NN 31/23),

51. Uredba o koristenju obnovljivih izvora energije i visokoucinkovitih kogeneracija (NN 28/23),

52. Uredba o kvotama za poticanje proizvodnje elektricne energije iz obnovljivih izvora energije i
visokoucinkovitih kogeneracija (NN 57/20)

53. Uredba o poticanju proizvodnje elektricne energije iz obnovljivih izvora energije i visokoucinkovitih
kogeneracija (NN 116/18, 60/20, 70/23)

54, Opdi uvjeti za koristenje mreZe i opskrbu elektricnom energijom (NN 85/15, 49/20, 104/20),
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55. Mrezna pravila distribucijskog sustava (NN 74/18, 52/20),

56. Popis hrvatskih normi u podrucju niskonaponske opreme (NN 17/13),

57. Hrvatske norme: HRN EN 12464-1:2008, HRN EN 12464-2:2008, HRN HD 60364-1:2008, HRN HD 60364-4-
41:2007, HRN HD 384.4.43 S2:2002, HRN HD 384.5.523 S2:2002, HRN HD 60364-5-51:2010, HRN HD 384.5.52
$1:1999, HRN HD 60364-5-54: 2007, HRN EN 62305-1 do 5:2007, HRN EN 61663-1i 2:2003

Projektant:

Mario Kresonja, dipl.ing.el



Projektantski ured: SOLARNI PROJEKTI d.o.o0. Mijesto, datum izrade: Osijek, oZujak 2024.
Naziv gradevine: Sunéana elektrana OS DRENJE P Projektant: Mario Kresonja, dipl.ing.el.

Temeljem ZAKONA O GRADNJI (NN RH broj 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), ZAKONA O PROSTORNOM
UREDENJU (NN RH broj 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23) izdaje se:

IZJAVA O JEDNOSTAVNOJ GRADEVINI br. GP-024/2024

Projektant: Mario Kresonja, dipl.ing.el.
Tvrtka: Solarni Projekti d.o.o.
Stjepana Radica 29,
31 000 Osijek

RjeSenje o upisu u imenik ovlastenih inZenjera Hrvatske komore inZenjera u elektrotehnici za projektanta :

Klasa UP/I- 800-01/16-1/80
Urbroj 504-05-16-3

Zagreb 12. svibanj 2016.
Redni broj upisa E2766

GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Broj projekta GP-024/2024

Gradevina SUNCANA ELEKTRANA OS DRENJE P

Lokacija DRENIJE, LJUDEVITA GAJA 28, k.¢.br. 526, k.o. DRENJE
Investitor OSNOVNA SKOLA DRENJE, LJUDEVITA GAJA 28

Prema stavku 10, ¢lanka 5. Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN RH br 112/17, 34/18,
36/19, 98/19, 31/20, 74/22, 155/23) bez gradevinske dozvole, a u skladu s glavnim projektom mogu se izvoditi
radovi na postojecoj gradevini prikljucenoj na elektroenergetsku mrezu kojim se postavlja sustav fotonaponskih
modula u svrhu proizvodnje elektri¢ne energije s pripadajuéim razdjelnim ormarom i sustavom priklju¢enja na
javnu mreZu za predaju energije u mrezu.

Postojeca gradevina na kojoj se planira graditi predmetna gradevina (suncana elektrana) u smislu Zakona o
gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) je legalna, odnosno sagradena je na temelju gradevinske dozvole,
ili drugog gradevinskog akta, za tu gradevinu izdana je uporabna dozvola ili je izgradena prije 15.02.1968. godine.

1ZJAVLIUJEM

da je predmetna suncana elektrana jednostavna gradevina prema propisima s podrucja prostornog uredenja i
gradnje.

Osijek, ozujak 2024. godine

Proejktant:

Mario Kresonja, dipl.ing.el
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Ovo rjegenje poustalc - oravomodéno
dana {2.09, Jol > .  godine
ll'Oﬁrw/E' godine

REPUBLIKA HRV ATSKA

OSJECKO-BARANJISKA ZUPANLIA B, Potpis:
OSLJEK .
UPRAVNI ODJEL ZA PROSTORNO
UREDENJE, GRADITELISTVO I
ZASTITU OKOLISA
KLASA: UP/I°-361-05/13-01/98
URBROJ: 2158/1-01-22/24-13-14 RG/IF
Pakovo, 10. 09. 2013.
Upravni odjel za prostorno uredenje, graditeljstvo i zastitu o sje¢ko —

baranjske Zupanije, u predmetu Osnovna $kola Drenje iz Drenja, Lj. Gaja 28, u postupku
izdavanja uporabne dozvole, na temelju ¢lanka 257. stavak 1. Zakona o prostornom uredenju i
gradnji (Narodne novine broj 76/07, 38/09, 55/11, 90/11, 50/12 i 55/12) izdaje

- UPORABNU DOZVOLU

DOZVOLJAVA SE uporaba rekonstruirane Skolske gradevine — dogradene Skolske
zgrade i dvorane, izgradene na k.&.br. 526, k.o. Drenje, u Drenju, Lj.Gaja 28. :

ObrazloZenje

Investitor Osnovna ¥kola Drenje iz Drenja, Lj. Gaja 28, podnio je zahtjev za tehni¢ki
pregled i izdavanje uporabne dozvole za uporabu gradevine navedenog u izreci ovog rjeSenja.

Zaklju¢kom ovog Upravnog odjela KLASA : UP/I’-361-05/13-01/98, URBROJ:
2158/1-01-22/24-13-4 IF od 27. 08. 2013. godine, osnovano je povjerenstvo za tehnicki
pregled koje je dana 03. 09. 2013. godine obavilo tehni¢ki pregled gradevine.

Na temelju obavljenog tehni¢kog pregleda, izvjeS¢a od 06.09.2013. godine, dostave
dokumentacije o otklonu nedostataka od 10.09.2013. godine i zapisnika od 10.09.2013.
godine, utvrdeno je da je gradevina izgradena u skladu s potvrdom glavnog projekta KLASA: -
361-03/09-02/98, URBROJ: 2158/1-01-22/28-09-8 KB/RG od 28. 07. 2009. godine.

UvaZavajuéi gore opisano valjalo je primjenom &lanka 262. Zakona o prostornom
uredenju i gradnji rijeSiti kao u izreci rjeSenja.

Na ovo rjeSenje napla¢ena je upravna pristojba po Tbr. 1. i 63. Zakona o upravnim
pristojbama u iznosu od 2.280,91 kn.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU
Protiv ovog rjeSenja moZe se izjaviti Zalba Ministarstvu graditeljstva i prostornog
uredenja Zagreb, u roku od 15 dana od primitka istoga. Zalba se neposredno predaje ili Salje
postom ovom Upravnom odjelu. Zalba se biljeguje sa 50,00 Kn upravnih biljega po Tbr. 3.
Zakona o upravnim pristojbama.

DOSTAVITL:
Osnovna $kola Drenje
Drenje, Lj. Gaja 28

2. Evidencija
- FOTOKOPIJA VJERNA
S, ORIGINALU




Projektantski ured: SOLARNI PROJEKTI d.o.o0. Mijesto, datum izrade: Osijek, oZujak 2024.
Naziv gradevine: Sunéana elektrana OS DRENJE P Projektant: Mario Kresonja, dipl.ing.el.

Na temelju ZAKONA O GRADNJI (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), ZAKONA O PROSTORNOM UREDENJU
(NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23) donosim slijedece:

RJESENJE O IMENOVANJU ODGOVORNE OSOBE broj GP-024/2024

Imenuje se Mario Kresonja, dipl.ing.el. za odgovornu osobu ispred tvrtke Solarni Projekti d.o.o. pri izradi
slijedece projektne dokumentacije :

GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Broj projekta GP-024/2024

Gradevina SUNCANA ELEKTRANA OS DRENJE P

Lokacija DRENJE, LJUDEVITA GAJA 28, k.¢.br. 526, k.o. DRENJE
Investitor OSNOVNA SKOLA DRENJE, LIUDEVITA GAJA 28

Za-Solarni Projekti d.o.o.:

\/JUW; dipl.ing.el
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Projektantski ured: SOLARNI PROJEKTI d.o.o0.

Mijesto, datum izrade: Osijek, oZujak 2024.
Naziv gradevine: Sunéana elektrana OS DRENJE P

Projektant: Mario Kresonja, dipl.ing.el.
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" NESLUZBENA KOPIJA
REPUBLIKA HRVATSKA K.0. DRENJE
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA KEbr: 526
PODRUCNI URED ZA KATASTAR OSIJEK

ODJEL ZA KATASTAR NEKRETNINA PAKOVO

Stanje na dan: 19.02.2024.

I1ZVOD 1Z KATASTARSKOG PLANA
Mjerilo 1:2000
Izvorno mjerilo 1:2000
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Projektantski ured: SOLARNI PROJEKTI d.o.o0. Mijesto, datum izrade: Osijek, oZujak 2024.

Naziv gradevine: Sunéana elektrana OS DRENJE P Projektant: Mario Kresonja, dipl.ing.el.
ot NESLUZBENA KOPIJA
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REPUBLIKA HRVATSKA

0péinskj sud u Dakovu
ZEMLJISNOKNJIZNI ODJEL DAKOVO
Stanje na dan: 19.02.2024. 09:58

Katastarska opcina: 308790, DRENJE Broj ZK uloska: 605

Broj zadnjeg dnevnika/Upravnog riesSenja: Z-4443/2013
Aktivne plombe:

lzvadak iz BZP-a

A
Posjedovnica
PRVI ODJELJAK

Broj Broi D Adresa katastarske cestice/Nacin uporabe Povisiiial
Rbr. | katastarske LJ " | katastarske cestice/Nacin uporabe zgrade, naziv D PPR
cestice > zgrade, kucni broj zgrade
1. 526 8 LJUDEVITA GAJA 10481
DVORISTE 8702
SKOLA, DRENJE, LJUDEVITA GAJA 28 1779
UKUPNO: 10481

DRUGI ODJELJAK
Rbr. Sadrzaj upisa |Primjedba
Zaprimljeno 05.11.2013. broj Z-4443/13
Na temelju ¢l. 268.a Zakona o izmjenama i dopunama Zakona o prostornom uredenju i gradnji (NN
2.1 90/11i 50/12) zabiljeZuje se da je za Skolu koja je sagradena na ké&.br. 526 priloZena Uporabna

dozvola Upravnog odjela za prostorno uredenje, graditeljstvo i zastitu okolisa Dakovo br. Kl. 361-
05/13-01/98 Ur.br. 2158/1-01-22/24-13-14 RG/IF od 10. rujna 2013. g.

B
Vlastovnica
Rbr. Sadrzaj upisa Primjedba
1. Vlasnicki dio: 1/1
OSNOVNA SKOLA DRENJE, OIB: 88357338997, DRENJE, LJUDEVITA GAJA 28

C
Teretovnica
Rbr. Sadrzaj upisa Iznos Primjedba

Tereta nema!

Potvrduje se da ovaj izvadak odgovara stanju baze zemljiSnih podataka na datum 19.02.2024.

Ispis iz BZP-a (datum i vrijeme izrade) 19.02.2024. 10:08:19 Stranica: 1



Projektantski ured: SOLARNI PROJEKTI d.o.o0. Mijesto, datum izrade: Osijek, oZujak 2024.
Naziv gradevine: Sunéana elektrana OS DRENJE P Projektant: Mario Kresonja, dipl.ing.el.

' OPERATOR
DISTRIBUCIJSKOG
SUSTAVA doo

ELEKTROSLAVONIJA OSIJEK OSNOVNA SKOLA-DRENJE
SETALISTE KARDINALA FRANJE SEPERA LJUDEVITA GAJA 28

1A DRENJE

31000 OSIJEK 31400 DAKOVO

Telefon: 0800 300 408

Telefaks:

NAS BROJ | ZNAK:  4008001/1687/24JR VAS BROJ | ZNAK:  JR

PREDMET: Elektroenergetska suglasnost DATUM: 06.03.2024.

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.0o. ELEKTROSLAVONIJA OSIJEK, (u daljnjem tekstu: HEP ODS), na osnovi Uredbe o
izdavanju energetskih suglasnosti i utvrdivanju uvjeta i rokova prikljucenja na elektroenergetsku mrezu i Pravila o prikljucenju na
distribucijsku mrezu, u postupku pokrenutom na zahtjev vlasnika/investitora gradevine OSNOVNA SKOLA-DRENJE, DRENJE,
LJUDEVITA GAJA 28, 31400 BAKOVO, OIB: 88357338997 (u daljnjem tekstu: Podnositelj zahtjeva), izdaje:

ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (EES)
broj 4008-70231715-100006720

Prihvaca se uredno podnesen Zahtjev za izdavanje elektroenergetske suglasnosti Podnositelja zahtjeva zaprimljenog dana
28.02.2024. g. pod urudzbenim brojem 4008001/2921/24IM, za SE OS DRENJE (u daljnjem tekstu: Gradevina), na lokaciji:

DRENJE, LIUDEVITA GAJA 28, 31400 BAKOVO, k.¢.br. 526; k.o. Drenje.

Utvrduje se da su ispunjeni uvjeti za izdavanje ove elektroenergetske suglasnosti (u daljnjem tekstu: EES), te se odreduju sljededi
uvjeti prikljucenja na elektroenergetsku distribucijsku mrezu radi: prikljucenja novog korisnika mreze, promjene na prikljucku,
promjena kategorije korisnika mreze, a na temelju idejnog riesenja Gradevine.

1. OSNOVNI TEHNICKI PODACI O GRADEVINI

Vrsta i namjena Gradevine: Javna ili drustvena

Vrsta elektrane: suncana elektrana

Ukupna instalirana snaga elektrane: 36,00 kVA

Predvidiva godisnja proizvodnja elektricne energije: 45.000,00 kWh
Predvidiva godiSnja potrosnja elektricne energije: 1.000,00 kWh

Il. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRABEVINE

Na siroj lokaciji predmetnog zahvata u prostoru, a prema raspoloZivoj dokumentaciji, nalazi se postojeca elektroenergetska mreza,
kao $to je vidljivo u prilogu 2. ove EES. U prilogu 2. ucrtani su i planirani zahvati u elektroenergetskoj mrezi vezano za prikljucenje
Gradevine.

Prigodom projektiranja Gradevine potrebno je uvaziti minimalne sigurnosne udaljenosti i razmake navedene u ,Pravilniku o
tehnickim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 do 400 kV*, a za podzemne
kabele uvaziti minimalnesigurnosne udaljenosti krizanja i paralelnog vodenja kabela navedene u ,Tehnickim uvjetima za polaganje
elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV*.

U sluéaju neizbjeznog izmjestanja distribucijskih nadzemnih i/ili podzemnih vodova, Podnositelj zahtjeva duzan je, za izvodenje
radova izmjestanja, sklopiti ugovor s HEP ODS-om koji ¢e za navedeno izraditi svu potrebnu dokumentaciju i ishoditi dozvole.
Navedena projektna dokumentacija i dozvole preduvjet su za izdavanje potvrde glavnog projekta Gradevine.

Za sve izmjene trase planirane elektroenergetske mreze, Podnositelj zahtjeva treba zatraziti suglasnost HEP ODS-a.

CLAN HEP GRUPE

+ UPRAVADRUSTVA - DIREKTOR + NIKOLA SULENTIC -

« TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 - IBAN HRS5323400091110077557 PRIVREDNA BANKA ZAGREBdd -
+ MB 1643991 - OIS 46830600751 - UPLACEN TEMELJNI KAPITAL 699.436.000,00 HRK -
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Na mjestima izvodenja radova u blizini podzemnih elektroenergetskih vodova iskop treba obaviti rucno, a njihov polozaj prethodno
utvrditi probnim iskopima u nazo¢nosti predstavnika HEP ODS-a.

Sve troskove izmjestanja, zastite i popravka zbog mogucih ostecenja distribucijske mreze podmiruje Podnositelj zahtjeva, a posao
je duzan naruciti od HEP ODS-a. Navedeni troskovi nisu obuhvaceni Ponudom/Ugovorom o prikljucenju.

lIl. UVJETI PRIKLJUCENJA
3.1. Prikljuéna snaga i mjesto prikljuéenja na mrezu

Ukupna prikljuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 1,00 kW

Ukupna prikljuéna snaga u smjeru predaje u mrezu: 36,00 kW

Nazivni napon na mjestu priklju¢enja na mrezu: 0,4 kV

Mijesto prikljuenja na mrezu: NN podzemna mreza

Napajanje mjesta prikljucenja iz: 1TS1003 DRENJE 1 /izvod: Osnovna $kola

Mjesto razgranicenja vlasnistva i odgovornosti izmedu Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a (mjesto predaje/preuzimanja energije) je:
SPMO-E.

Uredaj za odvajanje smjesten je u: SPMO.

3.2. Obracunska mjerna mjesta

Popis obracunskih mjernih mjesta Gradevine s tehnickim podacima nalazi se u Prilogu 1.
Mjesta mjerenja elektricne energije: SPMO.
Oprema mjernog mjesta treba biti u skladu s Tehnickim uvjetima za obracunska mjerna mjesta u nadleznosti HEP ODS-a.

IV. UVJETI PRIKLJUCENJA KOJE MORA ISPUNITI GRADEVINA

Postrojenje i elektriéna instalacija Gradevine trebaju biti projektirani i izvedeni prema vazecim zakonima, tehniCkim propisima,
normama i preporukama, MreZnim pravilima i Opéim uvjetima za koristenje mreze i opskrbu elektricnom energijom te uvjetima iz
ove EES.
lzvedba spoja Gradevine na susretno postrojenje mora biti uskladena s tehnickim karakteristikama uredaja u susretnom postrojenju
na kojeg se prikljucuje.
Postrojenje i elektriéna instalacija Gradevine moraju ispunjavati minimalne tehnicke uvjete propisane Mreznim pravilima, koji se
odnose na: valni oblik napona, nesimetriju napona, pogonsko i zastitno uzemljenje, razinu kratkog spoja, razinu izolacije, zastitu od
kvarova i smetnji, faktor snage i povratno djelovanje na mrezu.
Razina izolacije opreme u postrojenju i elektricnoj instalaciji Gradevine mora biti dimenzionirana sukladno naponskoj razini na koju
se prikljuCuje.
Dimenzioniranje postrojenja i elektricne instalacije Gradevine prema ocekivanoj maksimalnoj struji tropolnog kratkog spoja u mrezi:
- na razini napona 0,4 kV: 25 kA za prikljuénu snagu iznad 22 kW
U niskonaponskoj elektriénoj instalaciji Gradevine zastita od elektricnog udara u slucaju kvara (indirektnog dodira) treba biti
izvedena:
- TN-C-S sustavom uzemljenja.
U niskonaponskoj elektri¢noj instalaciji Gradevine kod primjene TN sustava uzemljenja obvezno je zasebno izvodenje neutralnog
vodica (N-vodica) i zastitnog vodica (PE-vodi¢a) do mjesta razgranicenja vlasnistva izmedu Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a.
Vrijednost faktora ukupnoga harmonijskog izoblicenja (THD) napona uzrokovanog prikljuéenjem postrojenja i instalacija Gradevine
moze iznositi najvise:
- narazini napona 0,4 kV: 2,5%,
Navedene vrijednosti odnose se na 95% 10-minutnih prosjeka efektivnih vrijednosti napona za razdoblje od tjedan dana.

Podnositelj zahtjeva duzan je zastitu Gradevine od kvarova uskladiti s odgovaraju¢om zastitom u distribucijskoj mrezi, tako da
kvarovi na njegovu postrojenju i elektricnoj instalaciji ne uzrokuju poremecaje u distribucijskoj mrezi ili kod drugih korisnika mreze.

Ukoliko podnositelj zahtjeva u svojoj instalaciji koristi viastiti izvor napajanja koji se ukljuéuje iskljucivo u slu¢aju prekida napajanja
elektricnom energijom iz mreze, duzan je projektirati i izvesti blokadu uklopa vlastitog izvora napajanja na mrezu.

Projektom Gradevine, osim radova za koje se izdaje EES, mora biti obuhvaceno i:
- elektroenergetski kabeli od Gradevine do mjesta predaje/preuzimanja energije.

Postrojenje i elektricna instalacija Gradevine ne smije biti spojeno s postrojenjem i elektricnom instalacijom gradevine drugog
korisnika mreze (prikljuenih preko drugog obraéunskog mjernog mjesta).

Podnositelj zahtjeva je duzan u svoj instalaciji u dolazu s mreze predvidjeti prostor za ugradnju ograniavala strujnog opterecenja
CLAN HEP GRUPE
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"~ (0S0), koje ugraduje i plombira HEP ODS
V. DODATNI UVJETI PRIKLJUCENJA ZA ELEKTRANU

Nacin pogona: paralelno s distribucijskom mrezom
Izolirani pogon: nije predviden

Otocni pogon: nije dopusten

Uredaj za sinkronizaciju: lzmjenjivac

Sinkronizacija mora biti automatska uz sljedece uvjete:

A) elektrane sa sinkronim generatorom ili izmjenjivacem:
- razlika napona manja od + 10% nazivnog napona,
- razlika frekvencije manja od + 0,5 Hz (+ 0,1 Hz za vjetroelektrane sa sinkronim generatorom)
- razlika faznog kuta manja od + 10 stupnjeva.

B) elektrane s asinkronim generatorom:
- Prije ukljucenja na distribucijsku mrezu pogonskim strojem postici brzinu vrtnje u granicama + 5% u odnosu na

sinkronu brzinu.

Uvjete paralelnog pogona osiguravaju medusobno uskladene zastite elektrane i distribucijske mreze. U sluéaju odstupanja od
propisanih uvjeta za paralelni pogon, zastita mora odvojiti elektranu iz paralelnog pogona. Za paralelni pogon elektrana s mrezom,
elektrana mora biti opremljena:
- Zastitom koja osigurava uvjete paralelnog pogona: pod/nadnaponskom, pod/nadfrekventnom;
- Zastitom od smetnji i kvarova u mrezi i elektrani: nadstrujnom, kratkospojnom, zemljospojnom, ogranicenje istosmjerne
komponente struje;
- Zastitom od otocnog pogona.

Zastita mora imati moguénost zatezanja djelovanja pojedinacne zastite i memoriranja dogadaja koji su uzrokovali proradu zastite.
Instalacija suncane elektrane treba biti izvedena prema HRN HD 60364-7-712.

Svaka proizvodna jedinica u elektrani mora biti opremljena generatorskim prekidacem, koji moZe biti i samostalni uredaj ili integriran
u izmjenjivac. U slucaju viSe proizvodnih jedinica, vise uredaja/mjesta za sinkronizaciju ili moguénosti izoliranog pogona elektrana
mora biti opremljena i glavnim prekidacem.

Podesenja proradnih vrijednosti zastita koje djeluju na proradu uredaja za iskljuéenje s mreze moraju biti usuglasena s HEP
ODS-om. HEP ODS pridrzava pravo promjene podesenja zastite u mrezi radi specificnosti konfiguracije lokalne mreze ili temeljem
rezultata ispitivanja u pokusnom radu elektrane.

Ako je ukupna instalirana snaga elektrane veca od odobrene prikljuéne snage u smjeru predaje u mrezu na obracunskom mjernom
mjestu, projekt Gradevine mora sadrzavati tehnicko rjeSenje automatske blokade predaje viska proizvedene elektriéne energije u
mrezu u sluéaju prekoracenja odobrene prikljucne snage.

VI. EKONOMSKI UVJETI

Podnositelj zahtjeva je duzan s HEP ODS-om zakljuciti ugovorni odnos iz ponude/ugovora o prikljugenju, ¢ime se ureduju uvjeti
prikljucenja na distribucijsku mrezu, iznos naknade za prikljuéenje i dinamika placanja, te odnosi (prava, duznosti i obveze)
Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a u postupku prikljucenja gradevine na distribucijsku mrezu.

Obveza Podnositelja zahtjeva je s HEP ODS-om sklopiti ugovore za reguliranje imovinsko-pravnih odnosa na svojim nekretninama
za izgradnju elektroenergetskih objekata nuznih za prikljucenje njegove gradevine na mrezu.

VIl. UVJETI ZA POSTUPAK PRIKLJUCENJA NA MREZU

Na temelju ove EES, Gradevina ne moze biti prikljucena na mrezu HEP ODS-a.

Za prikljucenje na mrezu Podnositelj zahtjeva treba:
- ishoditi potvrdu glavnog projekta (ako je propisano),
- sklopiti ugovor o koristenju mreze,
- dostaviti zahtjev za pocetak koristenja mreze.

Podnositelj zahtjeva duzan je, najmanje 30 dana prije prikljucenja, na propisanom obrascu, podnijeti Zahtjev za sklapanje ugovora
o koristenju mreze.

HEP ODS c¢e ponuditi Ugovor o koristenju mreze ako su ispunjeni svi uvjeti definirani u ovoj EES, i nakon $to su ispunjene sve

CLAN HEP GRUPE
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obveze po Ugovoru o prikljucenju.
Za pocetak koridtenja mreze Podnositelj zahtjeva duzan je na propisanom obrascu podnijeti Zahtjev za pocetak koristenja mreze.
Prije pocetka koristenja mreze Podnositelj zahtjeva treba sklopiti Ugovor o opskrbi elektricne energije s opskrbljivacem.

Tijekom pokusnog rada elektrane s mrezom provode se ispitivanja po Operativnom planu i programu ispitivanja postrojenja u
pokusnom radu, kojima se potvrduje spremnost elektrane za paralelni pogon s mrezom

Nakon provedenih ispitivanja u pokusnom radu, voditelj ispitivanja mora izraditi izvjesce o ispitivanjima s navedenim uo¢enim
nedostacima, te obveze i rok njihova otklanjanja, kao i rok za ponavljanje neuspjesnih ispitivanja.

U Konaénom izvjeséu o ispitivanju u pokusnom radu, koje se izraduje po otklanjanju uo€enih nedostataka i nakon uspjesno
provedenih svih ispitivanja, voditelj ispitivanja mora jednoznacno iskazati spremnost elektrane za trajni pogon.

HEP ODS ce, ako je suglasan s dostavljenim Konaénim izvjes¢em o ispitivanju u pokusnom radu, izdati Podnositelju zahtjeva
Potvrdu za trajni pogon.

VIIl. OSTALI UVJETI

Podnositelj zahtjeva snosi sve troskove ispitivanja u pokusnom radu, kao i eventualne Stete koje nastanu kod HEP ODS-a ili trecih
strana, a posljedica su rada elektrane izvan granica definiranih u ovoj EES.

Rok vazenja EES za jednostavni prikljucak je dvije godine od dana izdavanja.

Iznimno, ukoliko je EES sastavni dio lokacijske ili gradevinske dozvole Gradevine, rok vazenja EES vezan je uz rok vazenja
lokacijske, odnosno gradevinske dozvole.

IX. UPUTA O PRAVNOM LIJEKU

U slucaju neslaganja s uvjetima iz ove EES, Podnositelj zahtjeva moze u roku 15 dana od dana dostave ove EES izjaviti prigovor
na rad HEP ODS-a Hrvatskoj energetskoj regulatornoj agenciji, Ulica grada Vukovara 14, 10000 Zagreb.

Prilozi:
1. Tablica obracunskih mjernih mjesta
2. Prikaz postojece i planirane distribucijske elektroenergetske mreze na lokaciji
3. Jednopolna shema susretnog postrojenja
Direktor
. /ﬁﬂd/
Danijél lli¢, dipl.oec/, MBA
Ir /
Dostaviti: ,“"P Jpertle ) 10d0.0. ZAGRE

- Podnositelju zahtjeva
- HEP ODS, ELEKTROSLAVONIJA OSIJEK
- Pismohrani

<OSLAVONLIA OSIJEK

IBUCLISKO PODRUCIE ¢
ki £

CLAN HEP GRUPE
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Projektantski ured: SOLARNI PROJEKTI d.o.o0.
Naziv gradevine: Sunéana elektrana OS DRENJE P

Mijesto, datum izrade: Osijek, oZujak 2024.
Projektant: Mario Kresonja, dipl.ing.el.

Prilog 1. Tablica obracunskih mjernih mjesta

Kategorija Napon Prikljucna | Prikljucna Dopusteni Dopusteni 1F/
Sifra OMM Naziv OMM korisnika mreze| OMM (kV)| snaga - snaga - |faktor snage -|faktor snage -| 3F
potrodnja | proizvodnja| potro$nja | proizvodnja*
(kW) (kW)
0897314070 SE OS DRENJE Proizvodaé 0.4 kV 1,00 36.00 0.95-1 IND 0.95-1 KAP 3

*na zahtjev HEP ODS-a i u drugacijem opsegu u okviru propisanih granica

14
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0S Drenje, Ljudevita Gaja 28, Drenje
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Projektantski ured: SOLARNI PROJEKTI d.o.o0. Mijesto, datum izrade: Osijek, oZujak 2024.

Naziv gradevine: Sunéana elektrana OS DRENJE P Projektant: Mario Kresonja, dipl.ing.el.
1. Nacelne sheme susret toje na o iponu
/ \
HEP ODS KORISNIK MREZE

Slika 1. Prikljuéno mjerni ormar (PMO) za 1 OMM, smjer proizvodnje: P < 50 kW , smjer potrosnje:
P = 50 kW (izravno mjerenje) — za suncane elektrane

Legenda:

-P1: dvosmijerno intervalno kombi komunikacijsko brojilo
-Q1: jednopolna / tropolna osigurac¢-rastavna sklopka
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1. TEHNICKI DIO PROJEKTA
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1.1. OPCENITO

Investitor, OSNOVNA SKOLA DRENJE, LJUDEVITA GAJA 28, OIB: 88357338997, ima namjeru izgraditi Sunc¢anu
elektranu koja e se nalaziti na krovistu postojeceg objekta na lokaciji DRENJE, LJUDEVITA GAJA 28, k.c.br. 526,
k.o. DRENJE.

Namjena gradevine je proizvodnja elektri¢ne energije za vlastite potrebe, s predajom viska elektriéne energije u
elektroenergetsku mrezu, a ocekivana godidnja proizvodnja elektri¢ne energije SE OS DRENJE P je oko 48,58
MWh.

Instalirana snaga elektrane je 36 kW , a priklju¢na snaga u smjeru proizvodnje je 36 kW. Ukupno je planirano
instalirati 96 fotonaponskih modula ukupne vrsne snage fotonaponskog polja 44,16 kWp.

Elektrana ce se nalaziti na ravnom krovu gradevine, a bit ée podijeljena na odgovarajuci broj nizova sa razli¢itim
brojem fotonaponskih modula po nizu, sve prema nacrtima projekta. Sustav neée raditi u otocnom pogonu.
Elektrana ce biti postavljena na potkonstrukciju za kosi krov i pratiti ¢e nagib krovista.

1.2. PREDAIJA ELEKTRICNE ENERGIJE (ovo prilagoditi stvarnom stanju-nije $pranca)

Elektri¢na energija (istosmjerni napon i struja), generirana u suncanim celijama 3alje se, PV vodicima presjeka 6
mm? (tipa kao H1Z272-K 1x6mm?) u izmjenjiva¢ koji istosmjerni napon i struju pretvara u izmjeniéne.

DC kabeli ¢e se voditi u zastitnim PKU kanalicama, te zastitnim cijevima tipa kaoflex. DC kabeli se spajaju u DC_SBE
razvodni ormar nizova fotonaponskog polja. Unutar DC_SBE se nalaze DC rastavne sklopke 32A s odgovarajué¢im
cilindri¢nim osiguracima 10x38 za fotonapon. Iz DC_SBE se istosmjerni napon i struja Salju prema spojnom panelu
izmjenjivaca.

Planirani izmjenjivaci su tipa Growatt MID36KTL3-X, izmjenjivac je opremljen zastitnim uredajima od prenapona,
nadstruje i reverzne struje na ulazu u izmjenjivac. 1z izmjenjivaca se odgovaraju¢im kabelima (sve prema
nacrtima-jednopolna shema) izmjeni¢ne komponente elektricne energije (napon i struja) Salju u sklopni blok
elektrane AC_SBE.

AC_SBE je glavni ormar elektrane unutar kojeg se nalazi zastitna oprema suncane elektrane. Unutar AC_SBE se
izmedu ostalog nalazi cetveropolna RCD sklopka, Cetveropolni prekidac snage sa pripadajuéim zastitama,
prenaponske zastite tipa C 20 kA i ostalo prema nacrtima.

Iz AC_SBE se elektri¢na energija (izmjeni¢ni napon i struja) Salje odgovarajué¢im kabelima u SPMO.

Prikljucak odraditi prema elektroenergetskoj suglasnosti broj: 4008-70231715-100006790 izdane dana:
06.03.2024.
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1.3. FOTONAPONSKI MODULI | POTKONSTRUKCIJA

Za izgradnju suncane elektrane predvidena je ugradnja 96 fotonaponskih modula nazivne snage 460 W.
Predvideni su moduli tipa RESUN RS7I-M 460 proizvodaca Resun Solar Energy.

Fotonaponski modul sastoji se od 144 serijski monokristali¢nih silicijskih ¢elija dimenzija 166x83 mm. Celije su
medusobno zalemljene bakrenim pokositrenim vodi¢ima i laminirane izmedu stakla izvrsnih optickih i
mehanickih svojstava s prednje i polimernog zastitnog bijelog filma sa straznje strane. Nazivna snaga modula je
460 Wp, dimenzije modula su 2094x1038x35 mm, a teZina modula je 26 kg.

Fotonaponsko polje sadrzi 96 modula, podijeljenih u 36 nizova, kao Sto je prikazano na crtezima. U nizovima se
serijski spajaju fotonaponski moduli, a kablovi za spajanje su tipa PV WIRE RED/BLUE 6 mm2. Koristit ¢e se kablovi
kao Schrack PV-1 6mm?2 ili drugog proizvodaca, ali da imaju jednaka ili bolja svojstva.

Specifikacije fotonaponskog modula RS71-450M:

Struja kratkog spoja I (A)=11,74 A
Napon otvorenog kruga Uoc (V) =41,70V
Vrsna struja Impp (A) = 10,98 A
Vrsni napon Umpp (V) =41,90V

Fotonaponski moduli postavljeni su tako da NE reflektiraju suncevu svjetlost prema prometnicama te NE
ugrozavaju sigurno odvijanje prometa. Fotonaponski moduli se postavljaju pod kutom od oko 10°. U prilogu su
dane detaljne tehnicke specifikacije projektiranog fotonaponskog modula. Prilikom izgradnje potrebno je nuditi
fotonaponske module jednakih ili boljih tehnickih karakteristika.

Potkonstrukcija za ugradnju modula je tipska i izradena je od aluminija. Planirano je postavljanje 96
fotonaponskih modula, ukupne teZine od oko 2496 kg. Planirani je tip potkonstrukcije za ravni krov.

Nosivi, aluminijski elementi se u€vrs¢uju za pokrov krovista. Na nosive elemente se postavljaju fotonaponski
moduli koji se medusobno i na nosive elemente pricvrséuju stezaljkama. U prilogu dane tehnicke specifikacije
potkonstrukcije. Prilikom izgradnje potrebno je nuditi potkonstrukciju jednakih ili boljih tehnickih karakteristika.

Prije pocetka radova na krovistu, kroviste pregledati i upozoriti investitora na postojece nedostatke, te u slucaju
loSeg stanja traZiti saniranje krovista prije poCetka montaZe, po potrebi foto dokumentirati postojece stanje.
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1.4. 1ZMJENJIVAC

Izmjenjivac¢ svojim ulaznim naponskim i strujnim ogranicenjima pokriva radno podrucje fotonaponskog polja u
svim uvjetima.

Predvidena je ugradnja jednog izmjenjivaca tvrtke GROWATT tipa MID36KTL3-X2. Growatt MID36KTL3-X je
izmjenjiva¢ bez transformatora, 36kW i najvece ucinkovitosti 99%, ima ugradene vrlo napredne sigurnosne
sustave zastite kako od otocnog pogona, tako i nadstrujne i prenaponske zastite. Izmjenjivac ima ugradeni sustav
za pracenje tocke maksimalne snage (MPPT) fotonaponskog polja. Ukupna instalirana snaga elektrane ée iznositi
36kW.

Na izmjenjivac se prikljuuje do 8 nizova suncane elektrane. Izmjenjivac¢ se smjesta na pogodna mjesta unutar ili
izvan zgrada pored ormara AC_SBE, te mora biti na dovoljnoj udaljenosti kako od drugih izmjenjivaca, ormara,
tako i od ostalih zidova, greda i ostalog. Detaljni podaci o izmjenjivacu i spojnoj opremi su dani u tehnickom listu.
Prilikom izgradnje potrebno je nuditi izmjenjivace jednakih ili boljih tehnickih karakteristika u kompatibilnosti s
fotonaponskim modulima.

Izmjenjiva¢ u sebi sadrzi komunikacijsku opremu koja se spaja na Growatt Web server. ShineMaster je
komunikacijski uredaj za kontrolu rada elektrane. U svakom trenutku se preko web servera moZe pratiti rad
elektrane te proizvodnja iste. Potrebno je osigurati internet pristup kako bi komunikacija radila. Tehni¢ki podaci
su dani u tehnickom listu.

Oprema koja gore nije navedena, a upotrebljava se pri izgradnji gradevine mora biti kvalitetna, prethodno
atestirana i mora zadovoljavati uvjete koji su zadani ovim glavnim projektom. U slu¢aju uporabe opreme drukdijih
karakteristika nego je navedeno po projektu i troSkovniku, potrebno je prvo konzultirati se s nadzornim
inZenjerom gradilista, te projektantom.

1.5. ZASTITA OD MUNIJE, PRENAPONA | NADSTRUIJE

Izmjenjiva¢ Growatt MID36KTL3-X ima ugradene odvodnike prenapona klase Il na ulaznoj strani, te su preko njih
DC strujnim krugovi Stiéeni od prenapona. U sklopni blok AC_SBE ugraduje se prenaponska zastita klase C 20kA.
U svrhu uzemljenja sunéane elektrane koristit ¢e se spoj na postojeci temeljni uzemljivac.

Zastita od nadstruje bit ¢e izvedena cilindri¢nim osiguracima gPV karakteristike 1000V/20A za DC strujne krugove,
dok je zastita izmjenicne strane predvidena ¢etveropolnom RCD sklopkom. Takoder ¢e se koristiti Cetveropolna
rastavna sklopka.

1.6.  ZASTITA OD ELEKTRICNOG UDARA

Zastita od elektri¢nog udara ostvaruje se primjenom sljedecih mjera:
- zaStitom od izravnog dodira
- zaStitom od neizravnog dodira

Zastita od izravnog dodira ostvarena je kao zastita dijelova pod naponom, izolacijom (tim se podrazumijeva svaki
dodir s dijelovima pod naponom), zastitnim pregradama ili pokrovima, koji sprje¢avaju namjerni i nenamjerni
pristup do dijelova pod naponom.

20



Projektantski ured: SOLARNI PROJEKTI d.o.o0. Mijesto, datum izrade: Osijek, oZujak 2024.
Naziv gradevine: Sunéana elektrana OS DRENJE P Projektant: Mario Kresonja, dipl.ing.el.

Zastita od neizravnog dodira izvedena je automatskim isklapanjem napajanja, koje ima, u slucaju kvara na
instalaciji, zadacu sprijeciti nastanak napona dodira takve vrijednosti i takvog trajanja, koji bi mogli izazvati
opasnost u smislu Stetnog fizioloskog djelovanja.

Opdi principi zastite od neizravnog dodira su:
- uzemljenje
- glavno i dodatno izjednacenje potencijala
- isklju€enje napajanja

1.6.1. Uzemljenje

Povezivanje metalnih masa elektrane, odnosno potkonstrukcije i fotonaponskih modula elektrane vrsi se preko
postojeceg uzemljivaca objekta.

Zastitno uzemljenje sklopnog bloka elektrane i izmjenjivaca vrsi se povezivanjem PE sabirnice u PMO s AC_SBE.

Potrebno je izraditi ispitivanje i provjeru postojeéeg sustava uzemljenja na objektu. Ukoliko postojeci uzemljivac
ima otpor rasprostiranja veéi od 5 Ohma, postojeéi uzemljiva¢ potrebno je rekonstruirati, odnosno potrebno je
izraditi novi uzemljivac koji nije predmet ovog projekta.

1.6.2. Glavno izjednacenje potencijala

U svakoj gradevini vodi¢ za glavno izjednacenje potencijala mora medusobno povezati sljedece provodne
dijelove:

- glavni zastitni vodic

- vodic¢ PEN, ako je sustav TN i ako je dopusteni napon dodira 50V ili visi
- glavni zemljovod ili glavna stezaljka za uzemljenje

- cijevi i metalne konstrukcije unutar gradevine

- metalne dijelove konstrukcije, centralnog grijanja

- sustav za klimatizaciju

- instalacije zastite od munje

Metalni dijelovi koji izvana ulaze u gradevinu moraju se povezati na glavno izjednacenje potencijala sto blize
ulaznoj tocki u gradevinu. Da bi izjednacenje potencijala bilo djelotvorno potrebno je povezati aluminijske okvire
FN modula medusobno preko aluminijskih nosaca, te na temeljni uzemljivac.

1.6.3. Isklju¢enje napajanja

Kao zastitna mjera od udara elektri¢ne struje predvideno je automatsko isklju¢enje napajanja (automatskim
odnosno rastalnim osiguracima i zastitnim sklopkama), predvideni sustav razvoda je TN-S. TN-S sustav zahtijeva
da sve dostupne metalne mase moraju biti spojene zastitnim vodicem s uzemljenom to¢kom napojnog sustava.
Kod TN-S sustava u cijeloj mreZi zastitni vodic¢ (PE) je odvojen od neutralnog vodica (N), sto znaci da pogonska
struja ne tece kroz zastitni vodic. Zastitni uredaji i
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presjeci vodi¢a moraju se izabrati tako, da dode do automatskog isklju¢enja napajanja u trenutku koji odgovara
navedenim vrijednostima u tablici 1, HRN N.B2.741, ako dode do kvara odnosno do spoja zanemarivog otpora
medu faznim i zastitnim vodic¢ima odnosno dostupnim vodljivim dijelom u bilo kojoj tocki instalacije.

=

L1
L2
L3

PE

+ L]

TN-S sustav mreze

Osiguracki elementi moraju biti izbrani tako da pri najve¢em océekivanom naponu 400 V, 50 Hz, garantiraju
isklopna vremena sukladno s HRN N.B2.741 i to:

- za neprijenosna trosila t =5 sek.
- za prijenosna trosila i prikljuénice t=0,4 sek.
- za eksplozivno ugrozena trosila t=0,1 sek.

Smatra se, da je uvjet zadovoljen ako je: Zsx la < U0 gdje je:
Zs - impedancija strujnog kruga u kvaru (ostecenog strujnog kruga)
la - struja koja jamci automatsko iskljucenje zastitnog uredaja

U0 - nazivni napon prema zemlji

1.7. TEHNICKI UVJETI ZA I1ZVEDBU

Elektri¢ne instalacije trebaju se izvesti u svemu prema tehnickom opisu i grafickoj dokumentaciji, odnosno prema
vazec¢im tehnickim propisima HRN (Hrvatskim normama) i Pravilniku o tehni¢kim normativima za elektri¢ne
instalacije niskog napona.

Prije poCetka radova izvodac je duzan prouciti tehni¢ku dokumentaciju te izvrsiti usporedbu dokumentacije sa
stanjem i situacijom na objektu, pa ukoliko nade da je neophodno izvrsiti neke izmjene, zbog nastalih izmjena na
gradevini, treba konzultirati projektanta ili nadzornog inZenjera, te instalacije izvesti prema stanju na gradilistu s
tim Sto je investitor duZan priznati stvarne troskove u materijalu i radnoj snazi. Za svako odstupanje od projekta
izvodac mora imati pismenu suglasnost projektanta ili nadzornog inzenjera.

Sva ugradena tehnologija i materijali moraju svojom kakvocom i tehni¢kim znacajkama odgovarati HRN—a te
posjedovati ateste o ispitanoj kakvodi i znacajkama. Materijal koji ne ispunjava te uvjete ne smije se koristiti.
Isporuka kompletnog materijala i radovi (instalaterski, zidarski, monterski i ostali radovi koji su vezani sa
izvodenjem gradevine prema projektu) idu na teret izvodaca radova.

Kod izvodenja radova treba voditi raCuna da bude Sto je moguée manje ostecenja na vec izvedenim radovima i
postrojenjima kao i postojeéim konstrukcijama. Pored toga treba provesti punu koordinaciju poslova na gradevini
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kako bi se izbjegle smetnje i zastoji u radu. Tijekom izvodenja instalacija izvodac je duZan sva nastala odstupanja
od rjeSenja koja su dana projektom, unijeti u svoj primjerak projekta i graficki ih prikazati u drugoj boji.

Neutralni i posebni zastitni vodici ne smiju biti osigurani, uz to moraju Ciniti neprekidnu cjelinu u elektricnom i
mehanickom pogledu, da su istog presjeka kao i fazni vodici, odnosno odgovarajuéeg presjeka u smislu tocke 3.
HRN N.B2.754. Za izradu instalacije upotrijebiti kabele predvidene ovom dokumentacijom. U slu¢aju da se na
trziStu ne mogu dobiti predvideni kabeli, moZe se koristiti i drugi tip kabela pod uvjetom da su istih ili boljih
elektricnih, mehanickih i izolacijskih znacajki.

Spajanje i razdvajanje istosmjernih vodica smije se vrsiti samo pomocu posebnih konektora koji su opisani u dijelu
Tehnologija. Izmjeni¢ni kabeli se smiju spajati i razdvajati samo u razdjelnim kutijama pomocu stezaljki da bi se
osigurao trajan i siguran kontakt-spoj. Prije presijecanja kabela, a nakon utvrdivanja mjesta polaganja i prikljucaka
istih, izvodac je duZan na licu mjesta ustanoviti to¢ne duzine kabela.

Sklopni blokovi moraju odgovarati svojim dimenzijama za propisan smjestaj projektom predvidene opreme. Svi
elementi postavljeni u unutrasnjosti i na prednjim plo¢ama razdjelnog uredaja moraju biti pregledno razmjesteni
i prikladno oznaceni.

Instalacija se mora uskladiti sa propisima Instituta zastite na radu i zastite od poZzara, te prilikom izvodenja radova
treba se pridrzavati istih, a po gornjim propisima treba koristiti odgovarajuca sredstva.

Duznost izvodaca radova je da po zavrSetku montaZe izvrSi funkcionalno ispitivanje izvedenih radova, te
neispravnosti odmah otkloni. Prije samog tehnickog pregleda izvoda¢ mora pribaviti sve ateste o kakvodi
ugradene opreme, kao i o rezultatima mjerenja i ispitivanja otpora petlje, izjednacavanja potencijala metalnih
masa te utjecaja elektrane na mrezu.

Mijerenje otpora izolacije treba vrsiti prije upotrebe nove ili rekonstruirane instalacije, a vrsi se izmedu vodica
medusobno, kao i izmedu vodic¢a i zemlje. Nacin mjerenja i dozvoljeni otpori izolacije dani su u ¢lanu 195.
"Pravilnika o tehnic¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona".

Otpor petlje mora zadovoljiti uvjet:
Zs xla< U0

Izjednacenje potencijala postiZe se povezivanjem svih metalnih dijelova koji ne pripadaju elektri¢noj instalaciji,
na zastitni vod ovisno o sustavu razvoda.

Instalacija se moZe predati investitoru po zavrSenim svim radovima i nakon obavljenog probnog rada. Prilikom
pregleda elektro-energetskih instalacija i postrojenja treba utvrditi da su fazni vodici i osiguraci pravilno
dimenzionirani, da zastitni vodi¢ ima propisan presjek i da je besprijekorno poloZen, da nema prekida i da je
struéno prikljucen. Treba ustanoviti i da zastitni vodic¢ nije spojen sa vodicem pod naponom. Pregledom treba
ustanoviti i da su neutralni i zastitni vodici propisno oznaceni po svojoj cijeloj duzini ili bar na svim priklju¢nim i
spojnim mjestima. Preuzimanje instalacije moZe biti tek poslije potpuno zavrsenih radova i ispitivanja od strane
mjerodavnih strué¢njaka pomoc¢u odgovarajucih mjernih instrumenata.

Izvodac je duZan voditi racuna o ve¢ izvedenim radovima na objektu te ukoliko se nesto osteti duzan je o svom
trosku popraviti.

Elektri¢na instalacija pregledava se kad je iskljucena, a pregled obuhvaéa provjeru prema clanu 195. "Pravilnika
o tehnickim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona ":

1. zastite od elektricnog udara ukljuuju¢i mjerenje razmaka kod zastite zaprekama ili kudistima,
pregradama ili postavljanjem opreme izvan dohvata ruke
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2. zastitnih mjera od Sirenja vatre i od toplinskih utjecaja vodica prema trajno dopustenim vrijednostima
struje i dopustenom padu napona

3. izbora i udesenosti zastitnih uredaja za nadzor

4, ispravnost postavljanja odgovarajucih sklopnih uredaja u pogledu razdjelnog(rastavnog) razmaka
5. izbor opreme i zastitnih mjera prema vanjskim utjecajima

6. raspoznavanje neutralnog i zastitnog vodica

7. postojanja shema, plocica s upozorenjem ili slicnih informacija

8. raspoznavanju strujnih krugova, osiguraca, sklopki, stezaljki i druge opreme

9. spajanja vodica

10. pristupacnost i raspolozivost prostora za rad i odrzavanje

Opca ispitivanja po ¢lanku 193., navedenog pravilnika moraju se izvesti ovim redom:

1. neprekinutost zastitnog vodica te glavnog i dodatnog vodica za izjednacavanje potencijala
2. izolacijski otpor elektri¢ne instalacije

3. zastita elektricnim odvajanjem strujnih krugova

4, otpor poda i zidova

5. funkcionalnost

Ako se pri ispitivanju iskaze neuskladenost s odgovaraju¢im odredbama iz pravilnika, ispitivanja se moraju
ponoviti nakon ispravljanja greske.

1.8. PROJEKTIRANI VIJEK UPOTREBE GRADEVINE | UVJETI ZA NJENO ODRZAVANIJE

Projektirani vijek uporabe gradevine iznosi 30 godina. Za vrijeme trajanja gradevine treba voditi racuna o
odrzavanju dijelova gradevine. Elektrotehnicke instalacije treba redovito pregledavati, najmanje jednom godisnje
i u sluéaju sumnje u ispravnost i trajnost instalacija (oSteéenje izolacije, slab spoj u razdjelnim kutijama, iskrenja
na spojevima itd.), zamije¢eno odmah popraviti jer moZebitna manjkavost na elektrotehnickim instalacijama
moze imati Stetan utjecaj na trajnost dijelova gradevine kao i gradevine u cijelosti. Takoder kvar na
elektrotehnickim instalacijama moZe dovesti do havarija i bitno smanjiti trajnost gradevine. Vijek trajanja
elektrotehnickih instalacija, uz dobro odrzavanje je 30 godina, nakon cega ih je potrebno zamijeniti novima.
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1.9. UTJECAJ GRADEVINE NA OKOLIS

Gradevina nema negativnih utjecaja na okoliS. Fotonaponski moduli ne zrace, nemaju pokretnih dijelova i ne
stvaraju buku. Fotonaponski moduli bit ée postavljeni tako da ne reflektiraju suncevu svjetlost prema
prometnicama.
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2. IZRACUNI
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2.1. BILANCA INSTALIRANOG POSTROJENJA

Predvideno je da predmetna suncana elektrana ima vrSnu snagu na izlazu izmjenjivaca Pv = 36 kW. Fotonaponsko
polje s modulima RESUN RS7I-M 460W vrsne je snage PFN = 44,16 kWp. Za instalaciju predmetnog postrojenja
ugraduje se n= 96 fotonaponskih modula.

Izmjenjiva¢ Growatt MID36KTL3-X ima instalirano 4 ulaza, A do D. Svaki ulaz je opremljen zasebnim MPPT sto
znadi da ulazi nisu ovisni jedan o drugome. Svaki od ulaza ima mjesto za spoj 2 niza fotonaponskih modula.

Najveci dozvoljeni napon ulaza A, Uamax = 1100 VDC, dok je najveéa dozvoljena struja na ulazu A, lamax =26 A. Kako
je broj instaliranih FN modula n = 96, bit ¢e ih potrebno rasporediti u 6 nizova s razli¢itim brojem FN modula po
nizu. Najvedi napon koji generira najnepovoljniji niz, onaj sa 19 serijski spojena FN modula na B ulazu izmjenjivaca
iznosi:

Unax = n- Uy

Gdje je Uoc napon otvorenog kruga jednog FN modula, Uy =49,7 V. Za zadani niz, Unax = 944,3 V, iz Cega je vidljivo
da je niz velic¢ine 19 FN modula dozvoljeno prikljuciti na ulaz izmjenjivaca. Najveda struja niza iznosi:

Unax = n-Ugc

Gdje je I struja kratkog spoja jednog FN modula, Isc = 11,74 A, dok je m broj paralelno spojenih nizova na ulaz A,
m = 2. Za 2 niza, Imax = 23,48 A, iz Cega je vidljivo da je dozvoljeno prikljuciti planirane nizove FN modula na
izmjenjivac.

Tehnicke karakteristike fotonaponske elektrane

Vrsna snaga FN polja 44,16 kWp
Vr8na snaga na izlazu izmjenjivaca 36 kWp
Broj FN modula 96

Broj izmjenjivaca 1

Broj koriStenih ulaza izmjenjivaca 4

Broj nizova u FN polju 6

Broj FN modula po nizu

Prema nacrtu

Najveci napon FN polja 944,3V
Najvedi dopusteni napon ulaza izmjenjivaca 1100V
Najveca struja kratkog spoja niza 23,48 A
Najveca dopustena struja ulaza A-G 26 A
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2.2. ENERGETSKA BILANCA ELEKTRANE (iz PvGis-a uzeti osuncanost i ubaciti u nasu tablicu energetska
bilanca elektrane i onda kopirati ovdje)

Energetska bilanca predstavlja nacin praéenja toka energije sunca i pretvorbe energije sunca u elektricnu
energiju. Energetska bilanca elektrane radi se proracunom na temelju geografskih, meteoroloskih podataka
lokacije i tehnickih uvjeta kao Sto su orijentacija i nagib krovista.

Proracunato je da ¢e sun¢ana elektrana SE OS DRENJE P proizvesti godi$nje oko 48,58 MWh elektri¢ne energije.

ENERGETSKA BILANCA ELEKTRANE

Ozracenost Srednja Ozracenost Ozracenost Elektricna
vodoravne dnevna nagnute plohe nagnute plohe energija predana
plohe ukupnim temperatura ukupnim ukupnim u sustav
Suncevim zraka Suncevim Suncevim
zraCenjem zraCenjem zracenjem
umanjena za
opticke gubitke
kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? kWh
sijecanj 36,3 -1,2 47,2 39,3 1.736
veljaca 56,0 1,5 71,0 59,2 2.614
ozujak 100,4 6,0 115,9 96,6 4.266
travanj 133,8 11,3 136,9 114,1 5.038
svibanj 167,1 16,5 157,0 130,8 5.777
lipanj 171,3 19,5 155,4 129,5 5.719
srpanj 183,8 21,0 168,9 140,8 6.217
kolovoz 160,3 20,3 157,9 131,6 5.809
rujan 111,3 16,6 124,0 103,3 4.562
listopad 80,0 11,2 102,4 85,3 3.768
studeni 37,5 54 48,4 40,3 1.781
prosinac 26,4 0,9 35,0 29,2 1.287
godina 1.264,2 10,8 1.320,0 1.100,0 48.576
7.000
6.000
5.000 -
4.000
3.000 -
2.000 -
1.000 -
0 ved
=8 X T € T £ g WProizvedena
3 S :31 S 33383 % %% £ elektri¢na energija
>9S5 S 3T 55 " g2 ¢
= v 5
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2.3. IZBOR ELEKTRICNOG RAZVODA | IZBOR PRESJEKA VODICA

Izbor elektricnog razvoda vrsi se na temelju vanjskih utjecaja, nacina uporabe elektricnih instalacija i uredaja te
o konstruktivnim znacajkama gradevine (HRN N.B2.730 i HRN N.B2.751).

Izracun i izbor elektri¢nih vodica vrsi se iz poznatih elektri¢nih veli¢ina.

Tijek izracuna je sljededi:

Instalirana snaga Pi (kW)

Faktor istovremenosti fi (procjenjuje se)
Faktor snage cosd

Napon u (V)

DuZina I (m)

Vodljivost X (S/m)

Izra¢un vrine snage
B, = P f; (kW)
Uz instaliranu snagu P; = 36 kW, faktor istovremenosti fi=1, dobiva se vr$na snaga:
P, = 36 kWp.
Izracun najvece struje izmjeni¢nog kruga:

B

= ——
V3:U-cosg

(4)

Uz cosd = 1, izlazna izmjenicna struja iznosi | = 51,96 A.
Korigirana struja Iy, = F; - kry - I (A), te uz ocitane vrijednosti Fg = kmy = 1, korigirana struja iznosi
lk=51,96 A, gdje je:

Fg — korekcijski broj za grupno polaganje kabela (tablice)

ks — korekcijski faktor ovisan o temperaturi okoline (tablice)
Odabire se nazivna struja osiguraca prema struji |, s tim $to mora biti zadovoljen uvjet:

Ig < I, < I, (HRN N.B2.743)

gdje je:

Is — Struja za koju je strujni krug projektiran
I, — Nazivna struja zastitnog uredaja
I, — Trajno podnosiva struja vodica
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Prema tipu elektricnog razvoda i korigiranoj struji, odabire se presjek izmjeni¢nog vodi¢a S (mm?2). Tabli¢no se
odabire najpovoljniji presjek bakrenog ili aluminijskog vodica:

Presjek (mm?) Struja Cu (A) Osigurac Cu (A) | Struja Al (A) Osigurac Al (A)
0,75 12 6 - -

1 15 10 - -
1,5 18 10 - -
2,5 26 20 20 16
4 34 25 27 20
6 44 35 35 25
10 61 50 48 35
16 82 63 64 50
25 108 80 85 63
35 135 100 105 80
50 168 125 132 100
70 207 160 163 125
95 250 200 197 160
120 292 250 230 200
150 335 250 263 200
185 382 315 301 250
240 453 400 357 315
300 504 400 409 315

Izracun presjeka DC kabela:

Prema duljini kabela i vr$noj struji niza potvrduje se da presjek istosmjernog kabla Sm (mm?) odgovara
projektiranom postrojenju, te pad napona nece biti veci od 1% Umpp:

2- lm *lniza

Sp= o
1% Uy ke

Struja niza lniza je jednaka struji Impp pojedinog fotonaponskog modula u nizu i iznosi Impp = Iniza = 10,98 A. Duljina
kabela za najnepovoljnije postavljeni niz u odnosu na izmjenjivac iznosi In = 50 m. Umnmp jednog fotonaponskog
modula iznosi 41,9 V, tada Umpp niza od 19 FN modula iznosi Umpp = 796,1 V. Faktor vodljivosti k iznosi 56 za
bakar, te 37 za aluminij. Kako su projektirani bakreni istosmjerni vodici, uzima se k = 56.

Dobiva se presjek istosmjernog kabela Sm = 2,46 mm2. Projektirani presjek vodi¢a od 6 mm2 zadovoljava potrebe
projektirane elektrane.

Izra€un pad napona vodova izmjenicne strane izmjenjivaca:

_100'Pv'l0/
u= )('S'UZ 0

Gdje je:

P, - vr$na snaga FN sustava

| - duljina vodi¢a za najnepovoljniji strujni krug

X - vodljivost (56 za bakar, 37 za aluminij)

S - je presjek izmjenic¢nog vodica u najnepovoljnijem strujnom krugu
U - je linijski napon U=400 V.
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Za najnepovoljniji strujni krug dobije se pad napona u = 0,548 %. Pad napona je u skladu sa ¢lanom 20. Pravilnika
o tehnickim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona.

2.4. 1ZRACUN ELEKTRICNE ZASTITE

Kao zastitna mjera od previsokog napona dodira u TN sustavima koristi se glavno izjednacenje potencijala, te
isklapanje u slucaju greske. Karakteristika zastitnog uredaja i impedancija petlje kvara odabiru se tako da u slucéaju
kratkog spoja faznog i zastitnog vodica ili mase na nekom mijestu u instalaciji, nastupi ucinkovito automatsko
iskljucenje energetskog napajanja u odredenom vremenskom intervalu. To ¢e biti osigurano ako struja djelovanja
uredaja za iskljuc¢enje (l,) u odredenom vremenu, impedancija petlje kvara (Zs) i nazivni napon prema zemlji (Uo)
zadovoljavaju slijedeci uvjet:

Zs 1, < Uy

Petlju kvara Cine izvor, vodici pod naponom do mjesta kvara i zastitni vodi¢ od mjesta kvara do izvora. Dozvoljeno
vrijeme iskljucenja za razne nazivne napone definirano je normom N.B2.741, a prikazano u slijededoj tablici:

uo (V) 120 220 (230) | 380 (400) > 400
t(s) 0,8 0,4 0,2 0,1

NajduZe dozvoljeno vrijeme isklapanja vrijedi za krajnje strujne krugove:

- Priklju¢nice;

- Strujne krugove koji se napajaju direktno bez priklju¢nica, ruéne aparate klase I ili prenosive aparate
koji se pomicu rukom prilikom uporabe.

- Duze vrijeme isklapanja koje ne prelazi 5 s dozvoljava se za:

- Napojne strujne krugove;

- Krajnje strujne krugove koji napajaju samo neprenosivu opremu, kada su priklju¢eni na razvodnu
ploc¢u, na koju su vezani strujni krugovi, za koje se zahtijevaju vremena isklapanja prema tablici, pod
uvjetom da postoji lokalno izjednacenje potencijala u toj razvodnoj ploci, koja sadrzi iste tipove
stranih vodljivih dijelova kao glavno izjednacenje potencijala.

Impedancija petlje kvara racuna se prema slijede¢em izrazu:
7=t
Gdje je:

Zs - impedancija petlje kvara

| - je duljina vodic¢a najnepovoljnijeg strujnog kruga

S - presjek vodi¢a najnepovoljnijeg strujnog kruga

k - faktor vodljivosti koji iznosi k = 56 za bakar i k = 37 za aluminij.

Za primjer je uzeta konfiguracija petlje kvara za najnepovoljniji strujni krug broj, a petlja kvara izgleda ovako:

GRO_SE - SPMO
[=20m,S = 16 mm?
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Iznos impedancije petlje kvara za najnepovoljniji strujni krug iznosi Z; = 0,045Q. Za dozvoljeno vrijeme prorade t
= 0,4 s iz krivulja prorade prekidaca 378A, ocitava se struja prorade 6xl,, odnosno I, = 63 A pa vrijedi slijededi
izraz:

Zs 1, = 0,045-378 = 17,01V < U,

Na osnovu ovog proracuna zaklju€uje se da je zastita od indirektnog dodira efikasno izvedena.

2.5. 1ZRACUN DC OSIGURACA

Na ulazu u izmjenjivac potrebno je postaviti DC osigurade dimenzionirane prema zahtjevima specifikacija
fotonaponskih modula.

Umpp = 41,9V Uoc = 49,7 V

Impp = 10,98 A le=11,74 A

Temp.koef Uy =-0,282 %/°C Temp.koef. I = 0,05 %/°C

Temp.koef. Pmax = -0,348%/°C A v =45° pri NOCT(800 W/m?; +20°C)
Nizovi N =52

Moduli/nizu M = prema nacrtu
MPP napon najnepovoljnijeg niza Umpp_niza= 796,1 V
Napon otvorenog kruga niza Uqc_niza = 944,3 V

Up = Upc niza * (1 + (49 - tepm. koef . U,.))
U, 2 816,820 V
Potreban je osigura¢ nazivnog napona najmanje 1000 V.
Mora biti zadovoljen uvjet In>ls
Pretpostavka (1,'=20 A)
Iy rea = 17'1 "Krp Az Kzs =1512 A
Gdje je:

K - koeficijent umanjenja zbog utjecaja okoline Kty = 0,84
A, - koeficijent promjenjivosti optereéenja A, =0,9
KZS =1 i predstavlja koeficijent zbog grupnog rada.

'

Ise = Isc - (1 + (49 - tepm. koef. 1)) = 11,33 A
Ie =121, =13,59 A
15,12 >13,59

Potreban je osigurac nazivne struje najmanje 20 A.
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3. PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE
OD POZARA
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3.1.  OPCENITO

Elektricna oprema predvidena za ugradnju u gradevini odabrana je i postavljena u ovisnosti o vanjskim
utjecajima, odnosno u skladu sa normom HRN N.B2.751. Elektri¢na oprema predvidena za ugradnju u gradevini
odabrana je i postavljena u skladu sa uvjetima zastite od toplinskog djelovanja, norma HRN N.B2.742. Svi kabeli
i vodovi dimenzionirani su na nominalno vrsno opterecenje u normalnom pogonu i u slucaju kratkog spoja. Sve
instalacije i uredaji u sklopu instalacije odabrani su i izvedeni tako da odgovaraju mjestu ugradnje, namjeni i
stupnju ugroZenosti od vanjskih faktora. U instalaciji je izvedena zastita od indirektnog dodira, primjenom
automatskog isklapanja strujnog kruga. Predviden je TN-S sistem, koji kroz cijelu instalaciju vodi odvojeni zastitni
PE vodic. Sama zastita predvidena je rastalnim (DC strana) i automatskim (AC strana) osiguracima odgovarajuce
nazivne struje i presjeku vodova pojedinih strujnih krugova, odnosno njihovoj trajno dopustenoj struji (HRN N
B2.752). Presjeci vodova dimenzionirani su prema vrsnim snagama, a kontrolirani su na dozvoljeni pad napona.

PoZarne opasnosti zbog elektri¢nih instalacija nastaju: nepravilnim izborom opreme, preopterec¢enjem, kratkim
spojem. Prilikom izgradnje suncane elektrane bit ¢e koristeni negorivi materijali (Celik, aluminij, staklo...), ¢ime
¢e se osigurati mjera zastite od pozara i toplinske zastite elektrane. Suncana elektrana je sustav koji ne sadrzi
pokretne dijelove, ne zraci, za njen rad nije potreban nikakav medij (ulje), te je radna temperatura FN celije do
najvise +80°C. Oprema i elektri¢ni vodovi odabrani su u skladu s uvjetima ugradnje, a pravilnim dimenzioniranjem
je osigurano koristenje opreme u okviru nazivnih, odnosno dopustenih vrijednosti. Zastita od kratkog spoja i
preoptereéenja osigurana je automatskim osiguracima i ondje gdje je potrebno strujnim zastitnim sklopkama.

PRIMJENJENI PRAVILNICI | NORME

- Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajuéih transformatorskih
stanica (Sl. List br. 13/78, 37/95);

- HRN N.A0.826 Elektri¢ne instalacije zgrada. Termini i definicije;

- HRN N.A5.070 Stupnjevi zastite elektricne opreme ostvarene pomocu zastitnih kudista;

- HRN N.A9.001 Klasifikacija elektronskih i elektri¢nih uredaja s obzirom na zastitu od elektricnog udara;
- HRN N.B2.730 Elektricne instalacije u zgradama. Opce karakteristike i klasifikacija;

- HRN N.B2.741 Elektricne instalacije u zgradama. Zastita od elektri¢nog udara;

- HRN N.B2.742 Elektri¢ne instalacije zgrada. Zastita od toplinskog ucinka;

- HRN N.B2.743 Elektri¢ne instalacije u zgradama. Nadstrujna zastita;

- HRN N.B2.752 Elektri¢ni razvod. Trajno dozvoljene struje;

- HRN N.B2.754 Elektri¢ne instalacije u zgradama. Uzemljenje i zastitni vodici;

- HRN N.C0.006 Elektroenergetika. Oznacavanje izoliranih vodica i kabela;

- HRN N.C0.010 Elektroenergetika. Boje za oznacavanje i sustavi oznacavanja Zila kabela i izoliranih vodica
za napone do 1000V,

- HRN EN 60529 2000 Stupnjevi zastite osigurani kucistima (IP code);
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4. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

35



Projektantski ured: SOLARNI PROJEKTI d.o.o0. Mijesto, datum izrade: Osijek, oZujak 2024.
Naziv gradevine: Sunéana elektrana OS DRENJE P Projektant: Mario Kresonja, dipl.ing.el.

4.1. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANIJA KVALITETE

Sve elektri¢ne instalacije moraju se tijekom postavljanja, ili kada je postavljena, ali prije predaje na koristenje,
pregledati i ispitati. Prilikom provjere i ispitivanja elektricne instalacije, moraju se poduzeti mjere zastite za
sigurnost osoba i zastite elektri¢ne i druge opreme od osSteéenja. Ako se elektri¢na instalacija mijenja, potrebno
je izvrsiti provjeru i ispitivanje nove elektri¢ne instalacije kako bi se utvrdilo da je izmijenjena elektri¢na instalacija
u skladu sa propisima.

Prilikom pregleda elektri¢ne instalacije, treba obratiti paznju na:

- Zastitu od elektriénog udara, ukljucujuéi mjerenje razmaka kod zastite preprekama ili kuéistima,
pregradama ili postavljanjem opreme izvan dohvata ruku;

- Mjere zastite od Sirenja vatre i zastita od termickih utjecaja na vodi¢ prema trajno dozvoljenim
vrijednostima struje i dozvoljenom padu napona;

- Izbor i postavke zastitnih uredaja za nadzor;
- Ispravnost postavljanja odgovarajudih rasklopnih uredaja glede rastavnog razmaka;
- Izbor opreme i mjere zastite prema vanjskim utjecajima;

- Opremljenost razvodnih uredaja i ormara jednopolnim i strujnim shemama, tablicama s upozorenjima,
oznakama uredaja i slicnim informacijama;

- Spajanje kabela i vodica;
- Pristupacnost i raspoloZivost prostora za rad i odrZavanje;

- Urednost glavnih energetskih prostorija i kabelskih kanala, odnosno vertikala;

4.1.1 Oznacavanje gradevine na kojoj je smjestena suncana elektrana

Nakon izgradnje suncane elektrane potrebno je pravilno oznaciti zgradu i instalaciju koja je dio elektrane. Na
dobro vidljivo mjesto postaviti oznaku na kojoj je navedeno da na gradevini postoji sunc¢ana elektrane.

Potrebno je oznaciti razvodne ormaricée elektrane AC stranu i DC stranu.
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I SOLARNA ELEKTRANA NA GRADEVINI |

UPOZORENJE !
OPASNOST OD ELEKTRIENOG UDARA PRI
GASENJU VODOM
ISTOSMJERNI NAPON — NAKON ISKUUCENJA
NEKI DIJELOVI MOGU OSTATI POD NAPONOM

Oznaka da na gradevini postoji suncana elektrana

OPREZ: dvostrana opskrba elektri¢cnom energijom!

3/N/PE 230V/400V TN-S

Oznaka na AC ormaricu elektrane
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OPREZ: ODVOJNE NAPRAVE ZA FN POLJE

U max =1000 V DC

Oznaka na DC ormaricéu elektrane

4.2. ATESTI MJERENJA | ISPITIVANJA

Dokumenti koje je potrebno priloziti uz zahtjev za tehnicki pregled i uporabnu dozvolu:
- Projekt izvedenog stanja;

- Atesti ugradene opreme i kabela;

- Atesti o izvrSenom mjerenju otpora izolacije;

- Atesti o izvrSenoj kontroli efikasnosti zastite od dodirnog napona;

- Atesti o mjerenju otpora uzemljenja;

- Atesti o izvrSenom funkcionalnom ispitivanju;

- Prilikom izvodenja radova potrebno je uredno voditi dnevnik montaze, u koji se prilaze atestna
dokumentacija ugradenog materijala i opreme;
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4.3. OSIGURANJE KVALITETE ELEKTRICNE INSTALACIE U TIJEKU EKSPLOATACIJE GRADEVINE

Najmanje jednom godisnje izvrsiti funkcionalno ispitivanje cijele instalacije, te izvrsiti popravak ili zamjenu
neispravnih dijelova ili uredaja. U cilju provjere kvalitete izvedenih elektrotehnickih instalacija, potrebno je
provesti slijedeca ispitivanja i mjerenja:

- Neprekidnost zastitnog vodica, glavnog i dodatnog voda za izjednacavanje potencijala;
- Otpornost izolacije elektri¢ne instalacije;

- Zastita elektri¢énim odvajanjem strujnih krugova;

- Otpornost podova i zidova;

- Mjerenje otpora uzemljenja;

- Funkcionalnost;

Elektri¢na otpornost izolacije elektri¢ne instalacije mora se mjeriti:
- Izmedu vodic¢a pod naponom uzimajuci dva po dva;
- Izmedu svakog vodic¢a pod naponom i zemlje;

Elektri¢na otpornost izolacije mjeri se naponima koji nisu manji od vrijednosti danih u tablici broj 3 Pravilnika o
tehnickim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona (Sl.br. 53/88) i zadovoljava ako svaki strujni krug
bez priklju¢ene opreme ima vrijednost koja nije manja od vrijednosti danih u tablici 3. Mjerenje se vrsi
istosmjernom strujom. Prilikom ispitivanja instalacije otpor izolacije faznog i nultog vodi¢a mora iznositi najmanje
220kQ, otpor izmedu faznih vodica najmanje 380kQ, kod ukljucenih prekidaca i svjetiljki u koje nisu postavljene
Zarulje. Sklopni blokovi (razdjelnici, komandne ploce i sl.) moraju se funkcionalno ispitati. Kod zastitnih uredaja
provjerava se ispravnost, pravilnost postavljanja i podesenost. Ako se kod ispitivanja pojave greske i sl., ispitivanja
se moraju ponoviti poslije ispravljanja greske.

4.4, POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | GOSPODARENJE OTPADOM

Suncana elektrana treba na mjestu prikljuc¢enja na javnu elektroenergetsku distribucijsku mreZzu zadovoljiti uvjete
kvalitete napona prema HRN EN 50160:2012 i elektromagnetsku kompatibilnost prema HRN EN 61000. Prije
pustanja u pogon i za vrijeme pokusnog rada potrebno je mjeriti kvalitetu napona prema HR EN 50160:2012 i
provjeriti jesu li izmjerene vrijednosti unutar zadanih granica. Sun¢ana elektrana ne smije ometati rad mreznog
ton frekventnog signala i sustava daljinskog vodenja. Vrijednost ukupnog harmonijskog izobli¢enja (THD) napona
uzrokovanog priklju¢enjem SE na mjestu preuzimanja na 0,4 kV mozZe iznositi najvise 8%.

Suncana elektrana treba biti izvedena, odrzavana i vodena u pogonu tako da njen povratni utjecaj na mrezu,
odnosno poremecaji i smetnje budu u granicama koje ne ugroZavaju propisanu razinu kvalitete opskrbe
elektricnom energijom prema zahtjevima iz MreZnih pravila distribucijskog sustava (NN 74/18, 52/20). Tehnicki
uvjeti vezani za suncanu elektranu i njezin paralelni pogon s distribucijskom mrezom precizno su definirani
elektroenergetskom suglasnosc¢u (EES) od strane HEP-ODS-a i potrebno ih se u svim odredbama pridrzavati.

Prema Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), Clanak 135.:

(1) Izvodac na gradilistu, ovisno o vrsti gradevine, odnosno radova, mora imati:
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1. rjeSenje o upisu u sudski registar, odnosno obrtnicu i suglasnost za obavljanje djelatnosti gradenja sukladno
posebnom propisu

2. ugovor o gradenju sklopljen izmedu investitora i izvodaca
3. akt o imenovanju glavnog inZenjera gradiliSta, inZenjera gradilista, odnosno voditelja radova
4. ugovor o stru¢nom nadzoru gradenja sklopljen izmedu investitora i nadzornog inZenjera

5. gradevinsku dozvolu s glavnim projektom, odnosno glavni projekt, tipski projekt, odnosno drugi propisani akt
za gradevine i radove odredene pravilnikom iz ¢lanka 128. stavka 1. ovoga Zakona

6. izvedbeni projekt ako je to propisano ovim Zakonom ili ugovoreno
7. izvjesSée o obavljenoj kontroli glavnog i izvedbenog projekta ako je to propisano
8. gradevinski dnevnik

9. dokaze o svojstvima ugradenih gradevnih proizvoda u odnosu na njihove bitne znacajke, dokaze o sukladnosti
ugradene opreme i/ili postrojenja prema posebnom zakonu, isprave o sukladnosti odredenih dijelova gradevine
temeljnim zahtjevima za gradevinu, kao i dokaze kvalitete (rezultati ispitivanja, zapisi o provedenim procedurama
kontrole kvalitete i dr.) za koje je obveza prikupljanja tijekom izvodenja gradevinskih i drugih radova za sve
izvedene dijelove gradevine i za radove koji su u tijeku odredena ovim Zakonom, posebnim propisom ili
projektom

10. elaborat iskol¢enja gradevine, ako isti nije sastavni dio glavnog projekta, odnosno idejnog projekta i

11. propisanu dokumentaciju o gospodarenju otpadom sukladno posebnim propisima koji ureduju gospodarenje
otpadom.

(2) Dokumentacija iz stavka 1. ovoga ¢lanka mora biti napisana na hrvatskom jeziku latiniénim pismom.

(3) Dokumentacija iz stavka 1. podstavaka 6., 7., 8. i 9. ovoga ¢lanka nakon zavrsetka gradenja duzan je trajno
¢uvati investitor, odnosno vlasnik gradevine.

Takoder, vezano za gospodarenje gradevinskim otpadom, sukladno Pravilniku o gradevnom otpadu i otpadu koji
sadrzi azbest (NN 69/16), gradevni otpad koji je nastao prilikom gradnje gradevina, rekonstrukcije, uklanjanja i
odrzavanja postojecih gradevina, te otpad nastao od iskopanog materijala ne smije se odloZiti na mjestu nastanka
kao niti na lokacijama koje nisu za to predvidene. Gradevinski otpad potrebno je zbrinuti u reciklaznom dvoristu
za gradevinski otpad u kojem se taj otpad razvrstava, mehanicki obraduje i privremeno skladisti.
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4.5. POTVRDA KVALITETE OPREME

Prilikom pustanja suncane elektrane u pogon potrebno je dostaviti potvrde o kvaliteti ugradene opreme. Potvrde
o kvaliteti ¢ine atesti, ispitni izvjestaji pojedinacnih ispitivanja, njima se dokazuje da je oprema izradenaiispitana
u skladu s vazeé¢im normama. Dijelovi sunc¢ane elektrane moraju imati potvrde o kvaliteti u skladu sa slijedec¢im
normama i propisima:

Razdjelni ormari Izraden i ispitan u skladu s IEC 61439-1/2
Tehnicki propis za niskonaponske instalacije (NN 5/10)

Kabeli Izradeni i ispitani u skladu s:
VDE 0482-332-1-2
HRN EN 60332-1-2:2007
HRN HD 603, 626, 627 S1

Fotonaponski moduli Izradeni i ispitani u skladu s:
HRN EN 61215:2008
HRN EN 61730-1:2008
HRN EN 61730-2:2008+A1:2012+A2:2013+A11:2015

Izmjenjivaci Izradeni i ispitani u skladu s:
HRN EN 61000-6-3:2008 (Emisije)
HRN EN 61000-6-4:2007 (Emisije)

HRN EN 61000-3-3:2009 (Smetnje)

HRN EN 61000-3-2:2008+A1:2010+A2:2010 (Smetnje)
HRN EN 61000-3-11:2001 (Smetnje)

HRN EN 61000-3-12:2008 (Smetnje)

HRN EN 61000-6-1:2008 (Otpornost)
HRN EN 61000-6-2:2008 (Otpornost)

HRN EN 50178:2001 (Sigurnost)
HRN EN 62109-1:2011 (Sigurnost)

HRN EN 60146-1-1:2001 (Poluvodici)

4.6. ODRZAVANIJE

Suncana elektrana je postrojenje koje ne zahtijeva posebne uvjete koristenja u normalnom i prijelaznom radu.
Intervencije stru¢nih osoba potrebne su samo u sluc¢ajevima kvara pojedinih komponenti.

Oprema predvidena za ugradnju u projektiranu suncanu elektranu vrhunske je kvalitete i tehnologije te zbog toga
zahtijeva minimalno odrzavanje. Odrzavanje treba izvoditi prema uputama i preporukama proizvodaca opreme i
zahtjevima tehnickih propisa i normi u pogledu zastite na radu. Proizvodac opreme u svojim uputama propisuje
periodi¢nost i opseg pregleda, servisiranja, ispitivanja i kontrolnih mjerenja.
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Osnovne radnje odrZavanja su:

- pregled fotonaponskim modula termo vizijskom kamerom

- vizualni pregled fotonaponskih modula i pranje povrSine modula vodom (posebno treba obratiti
paZznju na pucanje okvira, pucanje stakla i defekte na priklju¢noj kutiji, a u pravilu ¢esée treba
periodicno isprati necisto¢u s fotonaponskih modula postavljenih na krovove objekata s veoma blagim
nagibom),

- CiS¢enje filtera na ventilatorima izmjenjivaca i razvodnih ormara,

- pritezanje vij¢anih spojeva,

- pregled i obnavljanje oznaka

- pregled stanja prekidaca / automatskih prekidaca,

- pregled odvodnika prenapona
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5. PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZASTITE OKOLISA

43



Projektantski ured: SOLARNI PROJEKTI d.o.o0. Mijesto, datum izrade: Osijek, oZujak 2024.
Naziv gradevine: Sunéana elektrana OS DRENJE P Projektant: Mario Kresonja, dipl.ing.el.

5.1.  ZASTITA OKOLISA

Sukladno Zakonu o prostornom uredenju (NN RH 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 67/23) i Zakonu o gradnji (NN
RH 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) predlazemo sanaciju okolisa gradilista.

Projektom su predvidene mjere kojima se provodi sanacija okoliSa gradilista, u cilju ekoloskih i ostalih uvjeta
zastite ¢ovjekove okoline. Gradevina ima namjenu koja nema Stetnih utjecaja na okolinu, niti svojim poloZajem
ugrozava okolis. Namjena gradevine je proizvodnja elektri¢ne energije iz energije sunca. Projektirana tehnologija
i koristeni materijali pri izvodenju elektrane, osiguravaju potrebne karakteristike gradevine, Sto je ujedno i
garancija funkcionalnosti iste. Svi materijali koji se ugraduju u gradevinu moraju imati certifikate o kvaliteti.

Nakon zavrsSetka radova, a radi dovodenja okolisa gradevine u prvobitno stanje, potrebno je izvrsiti sanaciju
gradilista. To se odnosi na povrsine koje su koristene za priviemeno odvijanje prometa i odlaganje materijala, a
van su obuhvata po ovom projektu, te na okolis Cestice na kojoj se gradi gradevina. Predmetna gradevina ne
zahtijeva nikakvu posebnu sanaciju okolisa. Sav otpadni materijal treba sukcesivno odvoziti sa gradiliSnog
deponija kako ne bi smetao.

Visak materijala, izvodac radova mora ukloniti s gradiliSta, a sav otpadni materijal koji ¢ée nastati tijekom pripreme
i izvodenja radova na instalacijama, a odnosi se na komade kabela, dijelove pocin¢ane trake, komade cijevi itd.,
izvodac radova duzan je odvesti na za to predvidenu deponiju otpada.

Eventualne Stete na postojec¢im objektima za koje je izvodac znao ili morao znati da postoje, sanirat ¢e izvodac
bez posebne naknade. lzvodac je duzan pravovremeno obavijestiti investitora u slucaju bilo kakvih imovinsko-
pravnih problema na gradiliStu. Eventualne Stete izvan zone gradenja moraju se sanirati u dogovoru sa vlasnikom
zemljista.
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6. PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU
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6.1. OPCENITO

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18), osnovni je akt o provodenju mjera zastite na
radu, a na temelju Pravilnika o zastiti na radu pri koristenju elektricne energije (NN br. 9/87). Ova pravila ée se
obvezno primjenjivati pri radu na predmetnoj gradevini, a radi zastite Zivota i zdravlja osoba koje se nalaze ili koje
rade na gradevini i radi sprjeCavanja nezgoda pri radu te oSteéenja gradevine, do ¢ega moZe doci zbog
nepoznavanja ili podcjenjivanja opasnosti. Sve osobe koje rade na izgradniji ili odrzavanju predmetne gradevine
obvezne su pridrzavati se ovih pravila.

Radove na elektri¢nim instalacijama dijelimo na radove za vrijeme gradnje i radove pri koristenju istih. Obzirom
na specificnost radova kod izgradnje elektri¢nih instalacija izvoda¢ mora biti registriran za izvodenje takvih
radova, a radnici osposobljeni za te poslove. Prije pocetka radova radnici moraju biti upoznati sa svim
opasnostima i primjenom zastitnih sredstava.

6.2. MJERE SIGURNOSTI PRI IZVODENJU ELEKTROTEHNICKIH RADOVA

Elektrotehnicki instalacijski materijal kao i sve elektricne naprave, postrojenja, uredaji i zastitha oprema moraju
odgovarati vazeéim propisima, standardima i priznatim pravilima zastite na radu. Elektricna oprema i elektri¢na
instalacija za radne prostorije i radiliSta mora biti izabrana i postavljena u zavisnosti od vanjskih utjecaja prema
standardu i vazeéim propisima za takvu vrstu elektroenergetske instalacije.

Na elektroenergetskim objektima mogu samostalno raditi ili radom rukovoditi samo za to osposobljeni i ovlasteni
radnici. Radnici moraju biti osposobljeni za rad na siguran nacin prema utvrdenim vrstama i opsegu opasnosti u
skladu sa opéim aktom o zastiti na radu i Zakonom o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18).
Na elektroenergetskim objektima mogu raditi i drugi radnici, ali isklju¢ivo prema uputi, odnosno uz nadzor
ovlastenog radnika.

Radovi na elektricnim postrojenjima dijele se na tri kategorije:

1. radovi u beznaponskom stanju;
2. radovi u blizini napona;

3. radovi pod naponom.

Ad. 1)

Na otvorenom prostoru nisu dozvoljeni radovi:

- pri nevremenu pracenom atmosferskim praznjenjima koje se moze prenijeti na mjesto rada, a odluku o
prekidu rada donosi rukovodilac radova;

- pri jatem vjetru (iznad 60 km/sat na visini iznad 3 m), a prema uvjetima na terenu, rukovodilac radova
donosi odluku, da li je rad mogué i pri slabijem vjetru;

- kod temperatura nizih od - 18 °C (255 °K) ili visih od 35 °C (308 °K) u hladu.

46



Projektantski ured: SOLARNI PROJEKTI d.o.o0. Mijesto, datum izrade: Osijek, oZujak 2024.
Naziv gradevine: Sunéana elektrana OS DRENJE P Projektant: Mario Kresonja, dipl.ing.el.

Prije poCetka radova u beznaponskom stanju mora se osigurati mjesto rada primjenom pet pravila sigurnosti
prema sljedec¢em redoslijedu:

- isklopiti i vidljivo odvojiti od napona;

- sprijeciti ponovo ukljucivanje;

- utvrditi beznaponsko stanje;

- izvrSiti uzemljivanje i kratko spajanje;

- izvrsiti ogradivanje mjesta rada od dijelova pod naponom.

Za postrojenja niskog napona primjenjuju se sljedeée dopunske mjere sigurnosti:

- postavljanje tablica zabrane uklju¢enja Sto iznimno moZe biti jedini nacin sprecavanja ponovnog
ukljucenja ako su otezani uvjeti primjene drugih mjera;

- u konstrukcijama sklopnih aparata, kod kojih prekid nije vidljiv, moZe se odustati od uvjeta vidljivosti;

- ako se strujnim krugom upravlja automatizirano, pri osiguranju mjesta rada u beznaponskom stanju treba
onemogucditi njihovo funkcioniranje;

- kod radova na razvodima niskog napona u postrojenju, moze se odustati od uzemljivanja i kratkog
spajanja ako je osigurano beznaponsko stanje i ne postoji opasnost viSestrukog napajanja i prodiranja
atmosferskih praznjenja na mjesto rada;

- pomocni strujni krugovi koji se nalaze na mjestu rada ne moraju se iskljuciti ukoliko je sprijecen
neposredan dodir s neizoliranim dijelovima i ukoliko se preko njih ne moZe izazvati nekotrolirano ukljucivanje
rasklopnih aparata.

- nije dozvoljena primjena improviziranih naprava za provjeru beznaponskog stanja (Zarulja sa Zarnom niti,
"probir lampa" i sl.).

Ad. 2.)

Pri obavljanju radova koji se izvode u blizini napona treba susjedne dijelove pod naponom osigurati od direktnog
ili indirektnog dodira dijelova pod naponom pomocu dovoljno ¢vrstih i pouzdano postavljenih izolacijskih
zastitnih pregrada, ploca, pokrivaca i dr. Pri upotrebi ljestava, glomaznih predmeta i transportnih sredstava u
vanjskim postrojenjima i kod radova na vodovima, najmanji sigurnosni razmak priblizavanja dijelovima pod
naponom je 800 mm.

Ad.3.)
Radovi na dijelovima objekata pod naponom dozvoljeni su ako su ispunjeni sljededi uvjeti:

- da radnik ima strué¢nu sposobnost za takav rad i da je osposobljen za rad n siguran nacin prema utvrdenim
vrstama i opsegu opasnosti;

- da postoji odgovarajuci izolirani alat, pomoc¢na sredstva, zastitna oprema, osobna zastitna sredstva i dr.
za svaku vrstu rada u skladu s izabranim sistemom rada pod naponom;

- da je izabrani sistem rada pod naponom i radni postupak utvrden i provjeren;

- da postoje pismene upute za svaku vrstu rada.

Radovi pod naponom su zabranjeni:

- ako na mjestu rada elektri¢na iskra moze izazvati pozar ili eksploziju;
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- ako postoje uvjeti kao pri radu na otvorenom podrucju;

- u uvjetima kada je ugrozen Zivot ili zdravlje radnika jer se radne operacije iz bilo kojeg razloga ne mogu
obaviti na propisani nacin.

Na dijelovima elektroenergetskih objekata kod kojih nazivni naponi izmedu aktivnih vodica ili napon izmedu
aktivnih vodiéa i zemlje ne prelazi 50 V napona, odnosno 120 V istosmjernog napona, dozvoljen je rad pod
naponom uz primjenu koznih zastitnih rukavica i izoliranog i ispitanog elektri¢nog alata. Radovi na dijelovima
elektroenergetskog objekta koji su pod izmjeni¢nim naponom visim od 50 V odnosno 120 V istosmjernih, mogu
se obavljati uz ispunjene uvjete koji su ranije navedeni u tekstu.

Zastita od elektri¢nog udara ostvaruje se:
- zastitom od direktnog dodira
- zastitom od indirektnog dodira

Zastita od direktnog dodira ostvarena je ugradnjom u kuciste, te izoliranjem dijelova pod naponom, odnosno
izradom elektricnih spojeva u za to predvidenim razvodnim kutijama, odnosno ostalim elektri¢nim elementima.
Navedena kudéista odnosno elementi, osigurana su tako da se mogu otvoriti samo kljuéem ili alatom, te je
onemogucden pristup nestrué¢nim osobama.

Zastita od indirektnog dodira u slucaju kvara na instalaciji odnosno uredajima ostvaruje se izvedbom instalacije
u sustavu TN-C, a zastitni uredaji za automatsko iskljuc¢ivanje napajanja dimenzionirani su da sprijece pojavu
napona dodira ve¢eg od 50 V. Izbor i montaza elektricne opreme predvidena je prema standardu HRN N.B2.751.

Zastitna sredstva za rad u elektroenergetskim postrojenjima od elektricnog udara, djelovanja elektricnog luka,
produkata gorenja i pada s visine su:

Zastitna oprema:

- izolacijske motke (manipulativne, mjerne, motke za uzemljenje), izolirana klijeSta (za osigurace i za
elektricna mjerenja) i indikatori napona;

- izolacijska sredstva za radove pod naponom ve¢im od 1 kV i elektromonterski alat s izolacijskim ru¢icama
- drzacima;

- prijenosna naprava za uzemljenje i kratko spajanje;
- sredstva za ogradivanje i izoliranje od dijelova pod naponom i oznake upozorenja i zabrane;

- izolacijski tepisi, pokrivaci i izolacijska postolja.

Osobna zastitna sredstva:
- izolacijske rukavice, ¢izme, kaljace;

- zastitne naocale, koZne rukavice, plinske maske, sigurnosni pojas i zastitni Sljem.

U elektri¢nim postrojenjima napona do 1000 V kao osnovna izolacijska sredstva se primjenjuju izolacijske motke,
izolirana klijesta za elektricna mjerenja, indikatori napona, izolacijske i koZzne rukavice, elektromonterski alat s
izoliranim ruc¢icama - drzac¢ima.
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Korisnici zastitnih sredstava su duzni da se pridrzavaju sljedecih pravila za koristenje zastitnih sredstava:

- izolacijska zastitna sredstva mogu se koristiti samo prema namjeni u elektricnom postrojenju i za napone
za koje je predvideno zastitno sredstvo;

- osnovna izolacijska zastitna sredstva predvidena su za primjenu u zatvorenim elektricnim prostorijama i
na nadzemnim vodovima samo u suhom vremenu, a ha otvorenom prostoru u vlaznim uvjetima mogu
se koristiti, prema uputi proizvodaca, izolacijska sredstva specijalne konstrukcije, koja su predvidena za
rad u takvim uvjetima;

- prije svake upotrebe zastitnog sredstva obavezan je pregled njegove ispravnosti, odsutnosti vanjskih
ostecenja, ¢is¢enje i odstranjivanje prasine i provjera roka upotrebe;

- zastitna sredstva kojima je istekao rok upotrebe ne smiju se upotrebljavati.

6.3. MIJERE SIGURNOSTI PRI IZVODENJU RADOVA NA KROVU

Radove na krovovima smiju vrsiti samo radnici za to stru¢no osposobljeni i zdravstveno sposobni za rad na
visinama. Osiguranje radnika od pada sa krova, u pravilu se vrsi privezivanjem radnika za zastitni pojas i zastitno
uze, ilipomodu prihvatnih skela, kao i drugim mjerama, a sve u ovisnosti od vrste krova. Na krovovima pokrivenim
salonitom, limom i slicnim pokrivac¢ima (industrijski krovovi), koji ne podnose veca opterecenja, moraju se prije
pocetka radova provesti posebne mjere radi sprecavanja loma krovnog pokrivaca i pada radnika u dubinu. Na
ravnim krovovima i krovovima s padom (industrijske hale i sl.), moraju se postaviti sigurnosni prijelazi, prolazi i
radne platforme za siguran rad pri pokrivanju krova i drugim gradevinskim radovima na krovu. Prilazi i radne
platforme moraju biti Siroki najmanje 80 cm, a po potrebi opskrbljeni i ¢vrstom zastitnom ogradom. Svi
industrijski krovovi, bez obzira na njihov oblik i vrstu pokrivaca, moraju imati siguran pristup i stalne i sigurne
prijelaze (metalne ljestve, rampe i sl.). Prostor ispod krova, odnosno odgovarajuéi prostor oko objekta mora biti
osiguran od pristupa osoba koje nisu zaposlene na gradilistu.

Uredaji i naprave za dizanje i prenosenje slobodno viseéeg tereta (dizalice, koturace i dr.), moraju u pogledu
zastitnih mjera na uredajima i pri radu, odgovarati odredbama postojecih propisa o zastiti na radu s dizalicama.
Na gradilistu na kojem se za dizanje i prenosSenje tereta koriste pokretne dizalice sa kukama i drugim zahvatnim
napravama koje vise na ¢eli€nom uZetu, moraju se osigurati organizacijske i druge mjere za zastitu od pada tereta
ili osoba koje rade u ugroZenoj zoni. Sva pomocna noseca sredstva za dizanje tereta (Celi¢na uzad i uzad od drugog
materijala, lanci, karike, kuke i druga zahvatna noseca sredstva) koja se koriste na dizalicama ili samostalno, u
pogledu zastitnih mjera moraju odgovarati postojecim propisima o zastiti na radu sa dizalicama.
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7. TEHNICKE KARAKTERISTIKE PROJEKTIRANE OPREME
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7.1

7.2

7.3

7.4

Tehnicka dokumentacija potkonstrukcija
Tehnic¢ka dokumentacija fotonaponski modul
Tehnic¢ka dokumentacija izmjenjivac

Proracun balasta
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RMZA

-~ ENERACK

Ballasted Mounting System

For flat roof 10° Tilt S and E-W orientation

ISO 9001: 2015 quality management system certified
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New & Improved: The Professionals’ Choice With Superior Aesthetics

E-W10

10 Degree dual tilt

e Maximal area utilized

* Maximal PV quantity installed

* Enerack E-W 10 is for solar installed on a flat roof, for maximized roof space utilized, and PV quantity installed.
* All parts are made of extruded aluminum, with stainless steel 304 fasteners

* EPDM foam tape is installed at the bottom of the system, separated the roof and system.

* EPDM foam tape provides better friction, and compensates for the height difference when the roofis uneven.

Technicalfeatures:

Product name E-W 10

Application Flat roof

Tilt 10°

System Material extruded aluminum profile 6005 TS
Fastener material Stainelss steel 304

Finish Anodized

Module orientation Landscape

& www.enerack.com
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RESUN

RESUN SOLAR ENERGY CO.,LTD

WWW.RESUNSOLAR.COM
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RS7I-M HALF-CELL series is produced with high efficiency multi-busbar cells, which can
reduce the module internal power loss to improve its conversion efficiency, as well as lower
the failure risk caused by cracks and broken busbar to enhance the module reliability.
Combined with half-cell technology, the module is highly resistant to hot-spot crisis caused
by shadow effect.

Multi-busbar technology can effectively reduce the reliability risk caused
by cells cracks and broken busbar.

Prominent anti PIO performance reduces the power degradation,
leading to higher energy yield and lower LCOE.

Mono-crystalline 9BB
Certified to resist high salt mist and ammonia conditions.
Power output

Multi-busbar technology can reduce the module internal power loss to
improve the module conversion efficiency significantly.

The Highest Efficiency

Tolerance

With high transmittance and anti-reflective 3.2mm tempered glass,the module
has stronger performance under low light circumstances.

Certified to withstand: high wind load(2400Pa) and snow load(5400Pa).
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LINEAR PERFORMANCE WARRANTY
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RESUN

RESUN SOLAR ENERGY CO,LTD.

GLOBAL PROFESSIONAL PV PRODUCTS INTEGRATED SOLUTIONS SUPPLIER

Dimension of PV Modules Unit: mm

ELECTRICAL DATA(STC)

1038¢2mm Rated Power in Watts-Pmax(Wp) 450W 455W 460W
: Open Circuit Voltage-Voc(V) ‘ 493V 495V 497V
L Short Circuit Current-Isc(A) 11.6A 11.67A 1.74
I Maximum Power Voltage-Vmp (V) ‘ 415V a7V 41.9v
Maximum Power Current-Imp(A) 10.85A 10.91A 10,98
i Module Efficiency (%) ‘ 2070% 209% 2116%
} Il | § STC: Irradiance 1000 W/m?, Cell Temperature 25°C, Air Mass AM1.5 according to EN 60804-3.
I “ Ji_:_ - E
‘ I 1E]
TR VAT
| I!‘Il\ Jim' : Maximum Power-Pmax (Wp) 336.1W 339.8W 343.6W
it ‘ T | Open Circuit Voltage-Voc (V) 46.2v 464V 46.6V
“I I Hh Short Circuit Current-Isc (A) 9.38A 9.43A 9.48A
Front Maximum Power Voltage-Vmp(V) 387V 38.9v 39.1v
35:0.5mm e i Maximum Power Current-Imp(A) 8.68A 874A 8.79A
il T NOCT: Irradiance at 800 W/m?, Ambient Temperature 20°C, Wind Speed 1 m/s.
Ll [ Al
, .
Solar cells Half-Cell Mono 166x83mm, 9 Bus bars
slg s Cell configuration 144 Cells (6x24)
. = = § - %’ Module dimensions 2094*1038*35mm
Lt Weight 26KGS
E Front Cover 3.2mm Tempered Glass
I ‘ Frame Material Anodized Aluminum Alloy
T Fin J-BOX IP68, 3 Diodes
| P = Cable 4mm2(IEC)/12AWG(UL),1300mm(+)/1300mm(-) or customized
2t . Connectors MC4 or MC4 Comparable

Current-Voltage Curve (RS71-450M)

12 T cellTemp=25C TEMPERATURE & MAXIMUM RATINGS

Nominal Operating Cell Temperature (NOCT) 45°C+2°C
2 Temperature Coefficient of Voc -0.32%/°C
g Temperature Coefficient of Isc 0.05%/°C
3 Temperature Coefficient of Pmax -0.39%/°C
Operational Temperature -40~+85°C
L — = — = A Maximum System Voltage 1500V(IEC)/1500V(UL)
Voltage (v) Max Series Fuse Rating 20A
Limiting Reverse Current 20A

Power-Voltage Curve (RS71-450M)

Coltemp-25C PACKING DETAILS

500

g | — 2o Loading Capacity 726pcs/40HQ
? ;Zg Packing Manner 31pcs/pallet + 2pcs/carton
g 250 Package Number 22pallets + 22carton
& 200

150

100

50 A: Room 606,No.13,Yongshang Garden,Jingfeng Road, Mudu F:+86512-66292101 T:+86 512-66293858
0 Town,Wuzhong District, Suzhou,Jiangsu Province,China W:www.resunsdar.com E:info @ resunsolar.com
0 10 20 30 40 50
Voltage (v)
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MID 25~40KTL3-X

« The maximum efficiencyisup to 98.8%
« AFCl function optional

+ Self-consumption monitoring
+ Touch key and OLED display

- Typell SPD on DC and AC side - 95

\
",

|
Irowart i |

Grrowatt R
|

www.ginverter.com

preliminary
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Datasheet MID 25KTL3-X1 MID 30KTL3-X MID 33KTL3-X MID 36KTL3-X MID 40KTL3-X

Input data (DC)

e e 375000 45000 495000 540000 60000
Max. DC vottage 1100v

Start oltage 250V

Normal Voltage 600V

MPPT voltage range 200-1000V

No. of MPP trackers 3 3 3 4 4
No. of PV strings per MPP fracker 2

Max.input curent per MPP tracker 26A

mg."?gncm curent per 308

Output data (AC)

AC nomind power 25000W 30000W 33000W 36000W 40000W
Max. AC apparent power 27700VA 33300VA 36600VA 39600VA 44000VA
Nominal AC voltage (range*) 220V/380V, 230V/400V (340-440V)

AC grid frequency (range*) 50/60 Hz (45-55Hz/55-65 Hz)

Mox. output current 40A 50.5A 55.5A 60.0A b6.A
Adjustable power factor 0.8leading. . .0.8lagging

THDI <3%

AC grid connection fype 3W+N+PE

Max.efficiency 98.8%

European efficiency 98.5%

MPPT efficiency 99.9%

DC reverse polarity protection Yes

DC Switch Yes

AC/DC surge profection Typell/Typell

Insulation resistance monitoring Yes

AC short-circuit protection Yes

Ground fautt monitoring Yes

Grid monitoring Yes

AntiHslondiing protection Yes

Residual-current monitoring unit Yes

String monitoring Yes

AFCl protection Optional

Dimensions (W/H / D) 580/435/230mm

Weight 29.6kg 29.5kg 29.5kg 30.54g 30.5kg
Operating temperature range -25°C ... +60°C

Nighttime power consumption < W

Topology Transformeriess

Cooling Smoart air cooling

Protection degree P66

Relative humidity 0-100%

Altitude 4000m

DC connection H4/MCA4(Optional)

AC connection Cable gland+OT terminal

Display OLED+LEDMIFI+APP

mg&gﬁgg[&&{“&a / Yes/Yes/Optional/Optional/Optional/Optional

Waranty: 5 years/ 10 years Yes/Optional

* The AC voltage range and frequency range may vary depending on specific country grid standard.
All specifications are subject to change without notice.

GROWATT NEW ENERGYTECHNOLOGY Co.,LTD A: No.28 Guangming Road, Longteng Community, Shiyan, Baoan Distfrict, Shenzhen, PR.China.
T. + 867552747 1900 F: + 867552749 1460 E: info@ginverter.com
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Growatt ShineMaster

Local webserver for easy configuration

*

Supp orts ex

vith mete

* Ug fers connection

>N and high performanc ’

« M

\ HIFT Il JoB

ouil EVENT:

ShineMaster

Growau

]
(

Growatt
]

www.ginverter.com
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Datasheet ShineMaster

Hardware Parameter

Input: 100-240V, 50/60Hz AC

Power adapter
Output 6V(+/-156%), 1A DC

Power consumption 25W

Application Parameters

Max. communication range 500m
Communication with inverters RS485 (Modbus RTU protocol)
Communication with server TCP(Modbus TCP protocol)
Support network WLAN

Data transfer interval 5 Minutes

Detfauit server URL senvergrowatt.com
Supported servers ShineServer

Dimensions(W/HD) 130/84/25mm
Weight 180g
Language English
Mounting options Wall-mounted
Ambient temperature range -30C ~ +60C
Degree of profection P30
Waranty 1 year

GROWATTNEW ENERGYTECHNOLOGYCo.,LTD A No.28 Guangmming Road, Longteng Communify, Shiyan, Baoan District, Shenzhen, PR.China.
T + 867552747 1900 F: + 86 755 2749 1460 E: info@ginverter.com
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@ | Connecting Strength

lzvjeSce Base K2

0OS DRENJE P

Adresa projekta Ljudevita Gaja 28, 31400, Drenje, Hrvatska
Klijent OSNOVNA SKOLA DRENJE

Drustvo Solaris pons d.o.o.

Urednik Tomislav Sumiga

Datum izdavanja i verzija  28.03.2024 | K2 Base Inacica 3.1.121.2
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€ | Connecting Strength /l_l\

Sadrzaj

Pregled projekta 4

Krov 1 6
Plan montaze 9
Rezultati 13
Staticko izvjesce 156

Popis proizvoda 20

K2 Base Report 3.1121.2| 28.03.2024 | 05 DRENJE P 2/21
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D

@ | Connecting Strength

O nama

K2 Systems. Inovativni sustav montaze od snaznog tima.

0d 2004. godine razvijamo pionirska i visoko funkcionalna rjeSenja sustava za
montazu fotonaponskih instalacija diljem svijeta. Nasi sustavi dizajnirani su u
nasem vlastitom odjelu za razvoj proizvoda gdje kontinuirano optimiziramo i
prilagodavamo sustave za montazu trzisStu koje se stalno mijenja.

Obrazovan i ljubazan tim 10 lokacija i svjetska prodajna mreza
Bas poput planinarskog tima, K2 Systems je U nasem medunarodnom timu svi rade zajedno
izgraden na medusobnom povjerenju. To se kako bi kupcima pruzili kompetentnu,

odnosi na nasu sluzbu za korisnike kao i unutar sveobuhvatnu i potpuno personaliziranu uslugu.
same tvrtke, jer vjerujemo da partnerstvo od
povjerenja vodi do uspjesnih fotonaponskih
projekata.

To se posebno odnosi na stalnu obuku nasih
zaposlenika u pogledu optimizacije proizvoda,
osiguranja kvalitete ili inovacija u tehnikama
Nasi zaposlenici posvecuju potpuni fokus gradnje.

potrebama i Zeljama nasih kupaca. To vrijedi za

sve odjele tvrtke.

Upravljanje kvalitetom i certifikati

K2 Systems predstavlja sigurne spojeve, najvisu kvalitetu i precizno izradene i prilagodene
komponente. Nasi kupci i poslovni partneri duboko cijene sve ove cimbenike. Tri neovisna tijela
testirala su, potvrdila i certificirala nase vjestine i komponente. Vanjski autoriteti nisu jedini koji su
stavili K2 Systems na test. Nasa interna kontrola kvalitete osigurava da svi nasi proizvodi podlijezu
stalnom procesu pregleda.

Sve ove mjere osiguravaju izvanredne standarde kvalitete koji su primjer proizvoda iz K2 Systemsa,
a koje odrzavamo kroz uglavnom ekskluzivne prakse "Proizvedeno u Njemackoj" ili "Proizvedeno u

Jamstvo na proizvod

K2 Systems nudi 12-godisnje jamstvo na sve proizvode u svom integriranom
asortimanu. Koristenje visokokvalitetnih materijala i trostupanjska kontrola kvalitete
osiguravaju ove standarde.

U sustini

Kao strucnjaci za krovove, nudimo ucinkovita i ekonomicna rjesenja za krovove diliem svijeta i
pruzamo profesionalnu, brzu i pouzdanu podrsku nasim klijentima u solarnoj industriji.

Staticko izvjesce ne ukljucuje verifikaciju modula i zgrade.

K2 Base Report 3.1.121.2 | 28.03.2024 | 0S DRENJE P 3/21
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€ | Connecting Strength /LI\
Pregled projekta

Krovovi

Krov Sustav Modul Visina Broj Ukupni

komada ucinak

Krov 1 D-Dome B10 RS7I-M 10,00 96 L4416 kWp
o~ Ealii Classic 2.094x1.038x35 m

‘§‘§ljunak e

& s 1460 Wp
Zbroj 96 4416 kWp

Informacije o projektu

Adresa
Klijent
Urednik

Ucitaj postavke

Dimenzioniranje

Klasifikacija posljedica stete
Vijek koristenja

Kategorija terena

Opterecenje snijegom na tlu

Materijalne vrijednosti

Ljudevita Gaja 28, 31400, Drenje, Hrvatska
OSNOVNA SKOLA DRENJE

Tomislav Sumiga

TDesignCode_EC_HR
CC1

25 godina

| - Jezera, nisko raslinje
1,25 kN/m?

Aluminij EM-AW 6063 (EP, ET, ER/B) T66

Elasticni modul
Modul smicanja
Gustoca

Toplinski koeficijent
Snaga popustanja
Vrhunska snaga

9

E =70.000 N/mm?
G =26.923 N/mm?2
g =2700kg/m?3
a;, =2.3e-°

. =200 N/mm?
f,, =245 N/mm?

PROJEKT JE VERIFICIRAN.

Odabrani montazni moze se izraditi prema planu.
Zahvaljujemo sto ste odabrali K2 sustav montaze.

K2 Base Report 3.1.121.2 | 28.03.2024 | 0S DRENJE P
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@ | Connecting Strength

0S DRENJE P

Informacije o projektu

Adresa Ljudevita Gaja 28, 31400, Drenje, Hrvatska

Klijent OSNOVNA SKOLA DRENJE

Urednik Tomislav Sumiga

K2 Base Report 31121.2 | 28.03.2024 | 0S DRENJE P 5/21
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1796 m

€ | Connecting Strength O
Krovovi | Krov 1
A
®
§ illIIII
Krov Sustav Modul Visina Broj Ukupni
komada ucinak
D-Dome 610 RS7I-M 10,00 96 4416 kWp
< Classic 2.094x1.038x35 m
) o mm
~/ sljunak, ... 460 Wp
K2 Base Report 31121.2 | 28.03.2024 | 0S DRENJE P 6/21
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€ | Connecting Strength

Krovovi | Krov 1| Upute za predmontazu/montazu

L

M,

K2 Base Report 3.1.121.2 | 28.03.2024 | 0S DRENJE P
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€ | Connecting Strength

Krovovi | Krov 1| Plan montaze

Osnovnih sina

cijele vodilice Izrezivanje
Vrsta Ukupna duljina Broj 5,50 m od vodilice Duljina Ostatak
L*A 4,392 5,500 4,392 iz 5,500 1,098
u*B 13,456 2*5,50 m 5,500 2,456z 5,500 3,034
4*C 13,456 2*5,50 m 3,034 2,456 iz 3,034 0,569

1cm se smatra 'izgubljenim' za svaki rez

Crveni brojevi su ostaci tracnica koje se vise nece koristiti

K2 Base Report 3.1.121.2 | 28.03.2024 | 0S DRENJE P 8/21
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@ | Connecting Strength /L\J
Krovovi | Krov 1| Polje modula 1

S L

I ®
~

Krov (1) Polje modula (@@
Montazni sustav D-Dome 610 Classic @
Modul 84(38.64 kWp) x RS7I-M
Razmak redova 2,27Tm
Prolaz za odrzavanje 0,14 m
K2 Base Report 31.121.2 |1 28.03.2024 | 0S DRENJE P 9/21
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@ | Connecting Strength /I_I\
Krovovi | Krov 1| Polje modula 1| Blokovi modula
4 13,5 m (6) ¥ @
1,6) (1,6)
1.3) Hé‘ @27
©
3
sl
(1,3) =B @ -k

75

Moduli 6x7=42
Legenda
MontaZna tracnica

"1 Razmak redova [m]

- Razmak do ruba krova [m]
[25] Balast u kilogramima (kg)
T PorterBalast

13,46 m

Krov (1) Polie modula (@) Blok modula
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@ | Connecting Strength /l_l\
Krovovi | Krov 1| Polje modula 2
A
2 ®
W
Krov (1) Polje modula @
Montazni sustav D-Dome 610 Classic @
Modul 12(5.52 kWp) x RS7I-M
Razmak redova 2,27Tm
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€ | Connecting Strength /l_l\
Krovovi | Krov 1| Polje modula 2 | Blokovi modula
4,4 m (2) ®
L 1
4 1
(9,9) (9,9)
28,0 28,0 33,5 33,5
Al 35,0 s 35,0 ssiuten 39,5 miem 39,5
9
=
5
w
| —
Al 35,0 witim 35,0 st 39,5 s 39,5 =
28,0 28,0 33,5 33,5
(17,3) e = (20,8)
176 76
(1:6) 4,39 m (1:6)
Krov (1) Polie modula @@ Blok modula @
Moduli 2x3=6
Legenda
—— Montazna tracnica
1 Razmak redova [m]
—  Razmak do ruba krova [m]
[25] Balast u kilogramima (kg)
7 PorterBalast
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@ | Connecting Strength /l_l\

Rezultati | Krov 1

Krov Sustav Modul Visina Broj Ukupni
komada ucinak

Krov 1 D-Dome 6.10 RS7I-M 10,00 96 4416 kWp
o~ Folija, Classic 2.094%1.038x35 m

el mm
=/ sljunak, ... 460 Wp

Modul

Naziv RS7I-M

Proizvodac Resun Solar Energy Co., Ltd.

Izvedba 460 Wp

Dimenzije 2.094x1.038x35 mm

Tezina 26,0 kg

Nagib ploce 9,5°

Stezaljke modula

Stezni element modula DomeClamp Black MC Set 30-50
Krajnji stezni element DomeClamp Black EC Set 30-50

Kapacitet balasta

Speed Porter 40,0 kg
Porter 108,0 kg

Opterecenje sustava

lzvedba Tlak Usis
Opterecenje sustava 56,38% 66,89%
Opterecenja na modulima (Dokaz sigurnosti konstrukcije) 217 kN/m2  -1,23 kN/m?2
Optere€enja na modulima (Dokaz o upotrebljivosti) 1,62 kN/m? -0,88 kN/m?

Specificna opterecenja

Blok Broj Balast Vlastita Podrucje bloka Vlastito Snazno opterecenje

modula modula [kgl tezina modula opterecenje (povrsina krova)
[kgl [m?2] (ukl. [kN/m?2] [kN/m?]

servisni hodnik)

Blok 1 84 1.200,0 3.526,80 199,95 0,17

Blok 2 12 544,0 876,40 28,16 0,31

Zbroj 96 1.744,0 4.403,20 0,06
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@ | Connecting Strength

D

Rezultati | Krov 1

Biljeske

.

Dokaz sigurnosti polozaja i nosivosti sustava provodi se provjerom slucajeva opterecenja dizanja i klizanja
vjetrom te daljnjim statickim proracunima.

Na nasoj pocetnoj stranici pronaci cete kratku verziju izvjesca o aerodinamickom tunelu i certifikat za
daljnje staticke proracune.

Konstrukecija je staticki provjerena u skladu s Eurocode 9: Projektiranje aluminijskih konstrukcija (prEN
1999-1-1:2021) i nudi dovoljnu nosivost i stabilnost za opterecenja navedena u poglavlju ,Maksimalna
djelovanja na komponente".

Faktor prilagodbe za opterecenje vjetrom s obzirom na vijek trajanja, fW, je prema DIN EN 1991-1-4/NA,
NDP za 4,2 (2P) biljeska 5, tablica 3

Faktor prilagodbe za opterecenje snijegom s obzirom na vijek trajanja, fS, je prema DIN EN 1991-1-3/
aneks D, tablica &

Sve vrijednosti otpora komponenti utvrduju se iz vanjskog ureda za staticki inzenjering.
rsStatikGrundlageHR1

rsStatikGrundlageHRSchnee

rsStatikGrundlageHRWind

Vijek trajanja priznaje se prema ,Eurokodu EN 1991 - Djelovanje na konstrukcije, Snjezna opterecenja” i
..Eurokod EN 1991 - Djelovanje na konstrukcije, Djelovanje vjetra”. U skladu s gradevinskim propisima i iz
sigurnosno relevantnih razloga, instalaciju je potrebno demontirati na kraju radnog vijeka.

Klasa posljedica kvara razmatra se prema , Eurokodu EN 1990 - Osnove projektiranja konstrukcije”.
Podatke i rezultate potrebno je provjeriti s obzirom na okolnosti na licu mjesta i treba ih provjeriti
dostatno kvalificirana osoba. Imajte na umu nase Opce uvjete koristenja (OUK) koje mozete pogledati na
internetskoj stranici http: //k2-systems.com/de/base-anb a posebno cl. 2 (,Tehnicki i strucni preduvjeti
za kupce”), cl. 7 (,,Ogranicenje jamstva") i cl. 8 (,,0granicenje odgovornosti”).

K2 Base Report 3.1.121.2 | 28.03.2024 | 0S DRENJE P 14/21

73



Projektantski ured: SOLARNI PROJEKTI d.o.o0. Mijesto, datum izrade: Osijek, oZujak 2024.
Naziv gradevine: Sunéana elektrana OS DRENJE P Projektant: Mario Kresonja, dipl.ing.el.

D

€ | Connecting Strength

Staticko izvjesce | Krov 1

Opce informacije

Naziv 0S DRENJE P
Montazni sustav D-Dome 610 Classic
Urednik Tomislav Sumiga

Podaci o lokaciji

Adresa Ljudevita Gaja 28, 31400, Drenje, Hrvatska
Visina terena 148,69 m

Informacije o krovu

Visina zgrade 10,00 m

Tip krova Ravni krov

Nagib krova 2°

Metoda pricvrscivanja balastom

Krovni pokrivac Folija, sljunak, ...
minimalna rubna udaljenost 0,60 m

Visina atike 0,50 m

Materijal Sljunak

Visina nasipa 0,030 m
Koeficijent trenja 0.6

Ovdje navedeni koeficijent trenja potrebno je provjeriti na licu mjesta. Ako se utvrdi niza vrijednost, neophodno
ju je navesti ovdje za proracun balastal

Opterecenja

Dimenzioniranje TDesignCode_EC_HR
Klasifikacija posljedica stete CcC1

Vijek koristenja 25 godina

Kategorija terena | - Jezera, nisko raslinje

OpterecCenje vjetrom

Zona opterecenja vjetrom 25 m/s

Tlak brzine, 50 Qps0 = 1,.081kN/m?

Faktor prilagodbe za uporabno f, =0,921

razdoblje

Tlak brzine, 25 Qp2s = 0,996 kN/m?
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: 5%
@ | Connecting Strength ()
Staticko izvjesce | Krov 1
OpterecCenje snijegom
Zona opterecenja snijegom Region 3
Snjegobrani Ne
Opterecenje snijegom na tlu s, =1,250 kN/m?
Koeficijent oblika za snijeg & =0,800
Faktor nagiba krova d, = 0,999
Opterecenje snijegom na krovu, 50 Siso = 0,999 kN/m?
Faktor prilagodbe za uporabno f. =0,929
razdoblje
Opterecenje snijegom na krovu, 25 Si2s = 0,928 kN/m?
Vlastito opterecenje
Tezina modula G, =26,0kg
Tezina montaznog sustava po =1,7kg
modulu
Povrsina modula Ay =217m?
Vlastita tezina modula po m? = 11,96 kg/m?
Sopstvena tezina montaznog = 0,78 kg/m?
sustava po m?
Ukupno mrtvo opterecenje (bez =0,12kN/m?
balasta) po m?
Kombinacije slucajeva opterecenja
Nosivost
Parcijalni koeficijent sigurnosti stalno nepovoljan (STR) Yesw = 1,35
Parcijalni koeficijent sigurnosti stalno povoljan (STR) Yeir = 1,00
Parcijalni koeficijent sigurnosti stalno destab. (EQU) Yeast = 1,10
Parcijalni koeficijent sigurnosti stalno stab. (EQU) Yesw = 0,90
Parcijalni koeficijent sigurnosti n promjenjive Yo =1,50
Koeficijent kombinacije za vjetar Yow =0,60
Koeficijent kombinacije za vjetar (druga promjenjiva djelovanja) yw =0,20
Koeficijent kombinacije za snijeg Y,s =050
Koeficijent znacajnosti stalan Kee = 0,90
Koeficijent znacajnosti promjenjiv Ko =0,85
Karakteristicna mrtva tezina G,
Karakteristicno snjezno opterecenje na krovu Sin
Karakteristicno opterecenje vjetrom W,
LFK 01 LCC Ol uls = yga * Kue * G + Vo * Krp * Sin
LFK 02 LCC OZ-Uls = VG,sup * KFI,G * Gk + VO * KFl,Q * Wk,Pressure
LFK 03 LCC O3 uls =Yg * Krs * G + Vo * Keg * (Wypressure + Wos * Sin)
K2 Base Report 31121.2 | 28.03.2024 | 0S DRENJE P 16/21

75



Projektantski ured: SOLARNI PROJEKTI d.o.o0. Mijesto, datum izrade: Osijek, oZujak 2024.
Naziv gradevine: Sunéana elektrana OS DRENJE P Projektant: Mario Kresonja, dipl.ing.el.

D

€ | Connecting Strength
Staticko izvjesce | Krov 1

LFK OL" LCC Ou—ul*s = VG,sup ¥ KFI,G E: Gk + VQ X KFI,O % (Si,n + lI"CI,W ¥ Wk,Pressure)
LFK 06 LCCO6_UlS = Ve * G+ Vo * Keug * Wicsuction

Sigurnost polozaja

Dokaz o dizanju LCC up = Yestw * G + Vo * Krg * Wi upine
Sprecavanje pomicanja LCCdispl = Ve * G + Vo * Krg * Wi n pisplacement

Upotrebljivost

Koeficijent kombinacije za vjetar Y, =0,60
w

Koeficijent kombinacije za snijeg Yos =0,50

LFK 00 LCC 00_sls =G,

LFK 01 LCCO1sls =G, +S;,

LFK 02 LCC02ssls =G, + W, prescure

LFK 03 LCC 03_sls = Gy + Wi pressure + Wos * Sin

LFK 04 LCCO4sls =G, +S;, + Wow * W pressure

LFK 06 LCC 06.sls = G, + W, suct0n

Maks. pritisak na izolaciju

Opce informacije

Vlastito opterecenje sustava Gsysem = 0,12 kN/m?

aerodinamicki koeficijent Cppressue = 0,20

Raspodjela opterecenja ispod zaStitne prostirke zgrade ispod Peak (45°)

Dimenzije 380,0 x 75,3 x 27,6 mm
A = 28.614,00 mm?
Agadrange area = 2,17 mM?

maks. balast Giaast requies = 52:1 kg

Raspodjela opterecenja ispod zastitne prostirke zgrade ispod SD (45°)

Dimenzije 380,0 x 75,3 x 27,6 mm
A = 28.614,00 mm?
Aload range area = 2'17 m2
maks. balast Gpatastrequiea = 13,4 kg
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D

€ | Connecting Strength

Staticko izvjesce | Krov 1

Kombinacije slucajeva opterecenja

LFK 00 27.363 14.096
LFK 01 96.966 83.699
LFK 02 42.494 29.228
LFK 03 77.296 64.029
LFK 04 106.045 92778

Djelovanja uslijed vlastitih opterecenja (PV sustav + balast)

OFy heat insulation, D6 10Eco Oy = 27.363 Pa

Ok heat insulation, S Oy = 14.096 Pa

Maksimalna djelovanja (zbroj vlastitih opterecenja i maksimalnih promjenjivih djelovanja
vjetra i snijega)

Ok, heat insulation, 6 _10Eco max oy, = 106.045 Pa

OFk heat insulation, S max oy, = 92.778 Pa
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D

€ | Connecting Strength

Staticko izvjesce | Krov 1

HV-opterecenja

Prema izvjescu o vjetru |.F.|. Institut za industrijsku aerodinamiku, Institut fur Industrieaerodynamik GmbH

Opce informacije

Broj modula u sredisnjem podrucju 80

Broj modula u rubnom podrucju 112

Ukupan broj modula 192

Krovna povrsina prekrivena modulima A = ca. 228,11 m?
Vlastito opterecenje Gy systom incl batast = 019 kN/m?

Aerodinamicki koeficijenti

Cppresswre = Prema DIN EN 1991-1-4
CF,x,averue =-0,03
d
Ceyaverages = 0,01
Korekcija razmaka od ruba Keixy =0,50
Koeficijent korekcije atike k, =0,52
Faktor visine zgrade =1,00

Vodoravno opterecenje

W,;, =-0,027 kN/m2
W,;, =0,005kN/m?

Okomito opterecenje

Gk systeminct batast = 019 kN /m?
W, - prema DIN EN 1991-1-4

k Pressure

s; - prema DIN EN 1991-1-3

) g, Wip Si
. W,
- W,

Napomena:

Okomita opterecenja vjetrom na ravni krov u osnovi se odreduju djelovanjem potiska i stoga ostaju
nepromijenjena cak i u slucaju postavljanja ravnog PV sustava. Za dimenzioniranje ravnih krovova preporucuju
se aerodinamicki koeficijenti prema DIN EN 1991-1-4.

K2 Base Report 3.1.121.2 | 28.03.2024 | 0S DRENJE P 19/21

78



Projektantski ured: SOLARNI PROJEKTI d.o.o0. Mijesto, datum izrade: Osijek, oZujak 2024.
Naziv gradevine: Sunéana elektrana OS DRENJE P Projektant: Mario Kresonja, dipl.ing.el.

@ | Connecting Strength /l_l\

Popis proizvoda

Polozaj Proizvod br.  Proizvod Broj Tezina
1 2004125 Dome 6.10 Peak 12 33,6 kg
2 1001643 MK2 224 3,9 kg
3 2001729 Socket Head Bolt serrated M8x20 224 2,9 kg
4 2003243 Dome 6.10 SD 112 33,9kg
5 2003126 Dome Mat S 380 124 45,6 kg
6 2003241 K2 BasicRail 22; 5.50 m 24 84,9kg
7 1006039 Dome FlatConnector Set 16 31kg
8 2002870 K2 Solar Cable Manager 96 0,3 kg
9 2002609 DomeClamp Black MC Set 30-50 160 9,3 kg
10 2002610 DomeClamp Black EC Set 30-50 64 4,2 kg
11 2002300 Dome SpeedPorter 140 10,6 kg
Zbroj 232,4 kg
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€ | Connecting Strength

Zahvaljujemo Sto ste odabrali K2 sustav montaze.
Sustavi iz K2 Systems se brzo i jednostavno postavljaju.

Nadamo se da su vam ove upute pomogle.

Kontaktirajte nas sa svim pitanjima ili prijedlozima za poboljSanje.
Nasi kontakt podaci:

k2-systems.com/en/contact

Primjenjuju se nasi Opci uvjeti poslovanja. Molimo pogledajte k2-systems.com

K2 Systems GmbH

IndustriestralBe 18
71272 Renningen
Germany

+49 (0)7169 42059-0
+49 (0)7159 42069-177
info@k2-systems.com
www.k2-systems.com
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8.1. PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

Sukladno Pravilniku o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN br. 118/19, 65/20), danim
prikazom tehnickih rjeSenja, procjenjuje se da ¢e troskovi gradnje iznositi ukupno, bez PDV:

53.000,00 EUR

(slovima —pedesettritisu¢eeurainulacenti)
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